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iQué es el aire?

1. Composicion del aire

fluido

gravedad
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iQué es el aire?

1. Composicion del aire

Porcentaje de distribucion de gases en |la atmaosfe

Elaboracidéon propia BLOQUE AIRE
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iQué es el aire?

1. Composicion del aire

Exdsfera

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera

Elaboracidon propia
BLOQUE AIRE
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iQueé es el aire?

2. Reacciones fisicoquimicas en la atmosfera

FOTOLISIS

BLOQUE AIRE



iQué es el aire?

2. Reacciones fisicoquimicas en la atmdsfera

FORMACION DEL OZONO

ULRICH, 2011 BLOQUE AIRE



iQué es el aire? B ixioeno s6 fibera .

enla atmosfera

'l' @ ». Q
Produce oxigeno u . I ’

ala atmosfera
2. Reacciones fisicoquimicas en la atmdsfera ‘;
. & +
,/ forma monoxido
de cloro y oxigeno
G | El radical cloro rompe diatomico
el enlace en la
molécula de ozono
/ Comienza nuevamente
el ciclo Atomo de oxigeno

diatomico y un Rompe el enlace
La energia UV remueve  radical cloro libre de la molécula de ULRICH, 2011
el atomo de cloro de la mondxido de cloro

: BLOQUE AIRE
molecula de CFC
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Qué es el aire?

4. Fuentes de generacion de nitréogeno

BLOQUE AIRE

ULRICH,
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Normas de calidad de aire

1. Unidades de concentracion

ACTIVIDAL
N MI METRO
UBICO [normal]

BLOQUE AIRE



22

Normas de calidad de aire

1. Unidades de concentracion y definiciones basicas

Material Particulado

Intervalo Unidad N°® minimo Intervalo Unidad N° minimo

Tiempo Mediciones Tiempo Mediciones
Promedio horario 5 minutos 12 15 minutos 4
Promedio diario 24 horas 18 24 horas 18
Promedio mensual 30 dias 30 30 dias 30
Promedio anual 12 meses 12 12 NN 12

propia

BLOQUE AIRE



23

Normas de calidad de aire

1. Unidades de concentracion y definiciones basicas

ZONA CONCENTRACION SOBREPASA NORMA PRIMARIA O
SATURADA SECUNDARIA

ZONA  CONCENTRACION ENTRE 80% Y 100% DEL LIMITE DE LA
LATENTE NORMA PRIMARIA O SECUNDARIA

acion propia

BLOQUE AIRE
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Normas de calidad de aire

2. Normas de calidad de aire OMS

CONTAMINANTE OMS DIARIA UNIDAD OMS ANUAL  UNIDAD
PM2.5 25 ug/ms3 (24h) 10 ug/ms3
PM10 50 ug/m3 (24h) 20 ug/m3

03 100 ug/m3 (8h)
NO2 200 ug/m3 (1h) 40 ug/m3
SO2 20 ug/m?3 (24h)
SO2 500 ug/ms3 (10min)
CcO 0 ug/m3
CO 0 ug/ms3
Pb 0 ug/ms3

Elaboracidn propia
BLOQUE AIRE
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Normas de calidad de aire

3. Norma primaria de calidad de aire

Norma Primaria de Calidad Ambier

establece los valores de las concentraciones y periodos
maximos O Mminimos  pe€
compuestos, sustancia
energias, radiacione

ellos, cuya pr

constituir un riesgo para la vida o la salud de |la poblacion.

, 2017

BLOQUE AIRE
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Normas de calidad de aire

3. Norma primaria de calidad de aire, concentraciones maximas permisibles.

UNIDAD

CHILE ANUAL

CONTAMINANTE CHILE DIARIA UNIDAD

PM2.5 50 ug/m3 (24h) 20 ug/m3
PM10 150 ug/m3 (24h) 50 ug/m3
03 120 ug/m3 (8h)
NO2 400 ug/m3 (1h) 100 ug/m3
SO2 150 ug/m3 (24h) 60 ug/m3
SO2 350 ug/m3 (1h)
CcO 10 mg/m3 (8h)
CcO 30 mg/m3 (1h)
Pb 0.5 ug/m3

Elaboracidédn propia

BLOQUE AIRE
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Normas de calidad de aire

3. Norma primaria de calidad de aire, condiciones de superacion de la norma.

CONTAMINANTE PERCENTIL PROMEDIO MAXIMOS DIARIOS CONCENTRACION UNIDAD INTERVALO EVALUACION

PM2.5 98 - - 50 ug/m3 anual
PM2.5 - anual - 20 ug/m3 tri-anual
PM10 98 - - 150 ug/m3 anual
PM10 - - - 150 ug/m3 > 7 dias
PM10 - anual - 50 ug/m3 tri-anual
03 99 - 8h 120 ug/m3 anual
03 - anual sin max - 120 ug/m3 tri-anual
NO2 99 - 1h 400 ug/m3 tri-anual
NO?2 - anual sin max - 400 ug/m3 tri-anual
SO2 - anual - 60 ug/m3 tri-anual
SO2 - anual - 120 ug/m3 anual
SO2 99 anual - 150 ug/m3 tri-anual
SO2 99 anual - 300 ug/m3 anual
SO2 98.5 anual - 350 ug/m3 tri-anual
SO2 98.5 anual - 700 ug/m3 anual
CcO 99 anual 8h 10 mg/m3 tri-anual
CO - anual sin max 8h 10 mg/m3 tri-anual
CcO 99 - 1h 10 mg/m3 tri-anual
CO - anual sin max 1h 10 mg/m3 tri-anual
Pb - anual - 0.5 ug/m3 bi-anual

Elaboracidon propia BLOQUE AIRE



Normas de calidad de aire

3. Norma primaria de calidad de aire, Huasco, Zona Latente por MP10.

CONCENTRACION ENTRE 80% Y 100% DEL LIMITE DE LA
NORMA PRIMARIA O SECUNDARIA

Elaboracidon propia

ZONA
LATENTE

Limite anual
80 %

Concemracx - Concentracion promedio ¢ uesaﬁosconsectmvosMPlo ig/m°N) |

2006- 2013-
2008 2009 2010 2011 2015

EMEM | 43 | 45 | 45 | 43 | 43 | 43 | 4 | 40
EMEF | 42 | 45 | 46 | 44 | 43 | 45 | 45 | 43

10
2

Resumen para declaracion Zona Latente por MP en
la ciudad de Huasco, MMA 017

BLOQUE
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Normas de calidad de aire

3. Norma primaria de calidad de aire, concentraciones y niveles de emergencia.

CONTAMINANTE NIVEL CONCENTRACION DIARIA UNIDAD
PM2.5 Alerta 80-109 ug/m3
PM2.5 Preemergencia 109-169 ug/m3
PM2.5 Emergencia 170 - superior ug/m3
PM10 Alerta 195-239 ug/m3
PM10 Preemergencia 240-329 ug/m3
PM10 Emergencia 330 - superior ug/m3

03 Alerta 400-799 ug/m3
03 Preemergencia 800-999 ug/m3
03 Emergencia 1000 - superior ug/m3
NO2 Alerta 1130-2259 ug/m3
NO2 Preemergencia 2260-2999 ug/m3
NO?2 Emergencia 3000 - superior ug/m3
SO2 Alerta 500-649 ug/m3
SO2 Preemergencia 650-949 ug/m3
SO2 Emergencia 950 - superior ug/m3
CO Alerta 17-33 mg/m3
CcO Preemergencia 34-39 mg/m3
CO Emergencia 40 - superior mg/m3

Elaboracidédn propia

BLOQUE
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Normas de calidad de aire

4. Norma secundaria de calidad de aire

Norma Secundaria de Calidad Ambie
establece los valores de las concentraciones y periodos
Maximos 0 Minimos permisit
energia o combinacion c
en el ambiente riesgo para la
proteccion o la conservacion del medio ambiente, o la
preservacion de la naturaleza.

BLOQUE AIRE
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Normas de calidad de aire

4. Norma secundaria de calidad de aire

CONTAMINANTE CHILE NORTE UNIDAD CHILE SUR UNIDAD

SO2 80 ug/m3 (anual) 60 ug/m3 (anual)
SO2 365 ug/m3 (24h) 260 ug/m3 (24h)
S0O?2 1000 ug/m3 (1h) /00 ug/m3 (1h)
Rio Huasco
CONTAMINANTE MENSUAL UNIDAD ANUAL UNIDAD
MPS 150 mg/m2*d 100 mg/m2*d
Fe 60 mg/m2*d 30 mg/m2*d

Elaboracidédn propia
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Normas de calidad de aire 32

4. Norma de emision para centrales termoeléctricas.

Norma emision fuentes existentes (ug/m3)

Combustible MP SO?2 NO2
Solido 50 400 500
Liquido 30 30 200

CER n.a. n.a. 50
Norma emisién fuentes nuevas (ug/m3)

Combustible MP SO?2 NO2
Solido 30 200 200
Liquido 30 10 120

CER n.a. n.a. 50
Mercurio (Hg) fuentes nuevas o existentes (ug/m3)
PET COKE 0.1

Elaboracidon propia
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Normas de calidad de aire

5. Instrumentos de gestion ambiental atmosférica, Plan de Prevencion de
Contaminacion Atmosférica en Huasco.

Tiene como objetivo reducir

del MP10O0 como concentra

alcanzar | a condiciodn

contaminante en la |lo

circundante, en un plazo de implementaciodn
anos.

de 10

BLOQUE AIRE



Normas de calidad de aire

5. Instrumentos de gestion ambiental atmosférica, Plan de Prevencion de
Contaminacion Atmosférica en Huasco.

Aporte al total de las
Actividad Emisiones base t/a emulslanes de MP %
Planta de pellets de CAP Mineria 576 89%
Central termoeléctrica Guacolda de AES 1
et 710 11%
Total 647 100%

tion, MMA 2017

Emisiones orte al total de las

Actividad Base t/a l:glslones de MP %
Planta de pellets de CAP Mineria 1.441(M 61%
|Central termoeléctrica Guacolda de AES Gener 921 39%
Total 2.362 100%

misiones con combustiédn, MMA 2017

BLOQUE AIRE



Normas de calidad de aire

5.

Instrumentos de gestion ambiental atmosférica, Plan de Prevencion de

Contaminacion Atmosférica en Huasco.

as reduccidn

de emisiones,

MMA

Sin Combustion Con Combustion
% de
Reduccion reduccion  [Reduccion(% de reduccion
e de con de con respecto a
Actividad emisiones respectoa  |emisiones| la emision
t/a la emision t/a base
base
Planta de pellets de
CAP Mineria 303 53 1.100 76
Central termoeléctrica
Guacolda de AES Gener - 2 2 e
Total 1.291

2017

BLOQUE

Al RE



Normas de calidad de aire

5. Instrumentos de gestion ambiental atmosférica, Plan de Prevencion de
Contaminacion Atmosférica en Huasco.

Limites maximos de emision de MP para cadz
Plazo para el establecimiento
cumplimiento Planta de pellets de CAP Central termoeléctrica
Mineria Guacolda de AES Gener
Desde el primer afio
calendario siguiente . s .
IS Im:n maxima anual de
vigencia del
presente plan Emision maxima anual de
Desde el cuarto ano 730 t/a M
calendario siguiente G
E Tt oo m:nmaxnnaanualde
vigen

de emisiones, MMA 2017
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Normas de calidad de aire

5. Instrumentos de gestion ambiental atmosférica, Plan de Prevencion de
Contaminacion Atmosférica en Huasco.

A

S

R
A

P
A
T
M
S|
C
M
R
C
S

generales de control, MMA 2017
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Normas de calidad de aire

5. Instrumentos de gestion ambiental atmosférica

ACTIVIDALEL
SIS DE CASO
PDA

38
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ceptos basicos

de meteorologia

de contaminacidén
atmosférica
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Variables metec
que influye

BLOQUE AIRE



Variables meteoroldgicas que
influyen en |la calidad del aire

1. Velocidad y direccion del viento.

a) b)

Grafico de dispersidn
mediciones Vversus
velocidad de viento: (a)
PM2.5 central; (b)) PM2.5
movil,; (c) PUF central;
(d) PUF modvil.

PUF movil

PUF central
10000 20000 30000 40000 50000  €0000

10000 20000 30000 40000 50000 60000

BLOQUE AIRE



Variables meteoroldgicas que
influyen en |la calidad del aire

2. Humedad relativa.

Grafico de dispersidn
mediciones Vversus
humedad relativa: (a)
PM2.5 central; (b)) PM2.5
movil,; (c) PUF central;
(d) PUF modvil.

PUF mowil

PUF central
10000 20000 30000 40000 50000 60000

10000 20000 30000 40000 50000 60000

@ ]
I

BLOQUE AIRE
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Variables meteoroldgicas que
influyen en |la calidad del aire

3. Temperatura

Grafico de dispersidn
mediciones Vversus
temperatura: (a) PM2.5
central; (b) PM2.5
movil; (c) PUF central;

(d) PUF movil.

40000 50000 60000
40000 50000 60000

=1
=
=
=
L]

30000

10000 20000
10000 20000

BLOQUE AIRE



iQué es |la cont

1. Contaminan
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iQué es la contaminacidn . ' 45
atmosférica?

1. Contaminantes atmosféricos

Ver
fotografias

Ver diagrama
BLOQUE AIRE




cQué es la contaminaciodn
atmosférica?

¢ o

SO,

1. Contaminantes atmosféricos
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écéQueé es la contaminacion
atmosférica?

2. Fuentes moviles de contaminacion y gases derivados

BLOQUE AIRE



écQué es
a

la contaminacion
tmosférica?

3. Fuentes fijas de contaminacion y gases derivados, Vanadio

Existe evidencia que el polvo de vanadio, usualmente pentoxido de
vanadio (V205), es un severo irritante de las membranas mucosas
de los ojos, nariz, garganta y aparato respiratorio. Ademas, el
vanadio es un irritante primario de la piel. Cuando
el pentoxido de vanadio se mezcla con agua, forma una solucion
acida que es @ la que causa E
irritacion de lOs 0jOS y E piel.

BLOQUE
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éQué es la contaminacion

Sl

atmosférica?

Fuentes fijas de contaminacion y gases derivados, Niguel

Se ha detectado un compuesto cancerigeno denominado
carbonilo de niguel o definido como Ni(CO.). Este afecta a
los trabajadores involucrados en el proceso de produccion de
niquel de alta pureza, quienes tienen riesgo de desarrollar
cancer al pulmén y a los senos paranasales (zona interior de
la nariz).

BLOQUE
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éQueé es la contaminacion
atmosférica?

4. Material Particulado

e @

Actividades
industriales

SO

Restos de insectos
y plantas

%

o mmu

b

OQUE AIRE

OMS, 2017



éQué es la contaminacion
atmosférica?

4. Material Particulado

€PM,,
Particulas de combustion,
CABELLO HUMANO compuestos organicos, metales, elc.

DE 50 a 70 um <2,5 um (micrones) de didmetro
(micrones) de diametro

& PM,,
Polvo, polen, moho, etc.
<10 uym (micrones) de diametro

-
------

90 ym (micrones) de didmetro
ARENA FINA DE PLAYA

OMS, 2010

BLOQUE
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éQueé es la contami
atmosférica?

4. Material Particulado

nNnacl

Areas en peligro Contaminadores

de aire
Nasofaringe 5-10 pm
Traquea 3-5um
Bronquios 2-3 pm
Bronchioles 1-2 ym
Alvéolos 0,1-1pum

OMS, 2010

BLOQUE

AIlRE
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es atmosféricas en
uasco y obtencion de
ormacion de calidad de aire
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Emisiones atmosféricas en Huasco

1. Niveles de emisiones atmosféricas en Huasco, estaciones de monitoreo en linea al SIN

Isla Guacolda

Central termoeléctrica

e Guacolda
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Hy,

@500 1
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20109
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Emisiones atmosféricas en Huascc

1. Niveles de emisiones de gases en Huasco, concentraciones de NO, ultimo afio.

NO:

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0
fA'_

2,0

M"""\__./\-J

0,0
03-10-2018 03-11-2018  03-12-2018 03-01-2019 03-02-2019 03-03-2019 03-04-2019  03-05-2019 03-06-2019  03-07-2019 03-08-2019 03-09-2019

e NO2

Elaboracidn propia
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Emisiones atmosféricas en Huas

1. Niveles de emisiones de gases en Huasco, concentraciones de SO, ultimo afio

SO:

70
60

50

40

W b

0
03-10-2018

03-11-2018 03-12-2018 03-01-2019 03-02-2019 03-03-2019 03-04-2019 03-05-2019 03-06-2019 03-07-2019 03-08-2019 03-09-2019

=502

Elaboracidodn propia
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Emisiones atmosféricas en Huascc

2. Niveles de emisiones de MP en Huasco, concentraciones de MP, ¢ ultimo afio.

0

03-10-2018 03-11-2018 03-12-2018 03-01-2019 03-02-2019 03-03-2019 03-04-2019 03-05-2019 03-06-2019 03-07-2019 03-08-2019 03-09-2019

=—PM2.5

Elaboracidodn propia
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Emisiones atmosféricas en Huascc

2. Niveles de emisiones de MP en Huasco, concentraciones de MP,, tltimo afo.

PMuo

180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

03-10-2018 03-11-2018 03-12-2018 03-01-2019 03-02-2019 03-03-2019 03-04-2019 03-05-2019 03-06-2019 03-07-2019 03-08-2019 03-09-2019

= PM10

Elaboracidodn propia
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Emisiones atmosféricas en Huasco

ACTIVIDAL
IS EMISIONES
NTES PUNTUALES

BLOQUE AIRE
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Informacion de calidad de aire

1. Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

SINCA.MMA.GOB.CL
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Informacion de calidad de aire

1. Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

Ministerio del N C A
Medio
& P 51mmaua|nformmammacnonaldemudad delire mm

T WD ey e

:

SINCA DOCUMENTACION PREGUNTAS FRECUENTES EN LINEA INFORMACION HISTORICA
Gobierno de Chile

Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire

La informacion presentada a continuacion muestra las concentraciones ambientales de los contaminantes atmosféricos actualmente normados en Chile,
asociados a los niveles de concentracion que originan situaciones de emergencia ambiental, para aquellas estaciones que cuentan con monitoreo en
linea.

Se informa que se estan realizando trabajos de movimiento de tierra en las Estaciones de Cerrillos y Talagante, lo que podria
eventualmente afectar los datos de Material Particulado.
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Informacion de calidad de aire

1. Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

Ministerio del N C A

Medio

Amblente SiStemadeNnformationsNacionalideiGalidad delAire
| T, 7 s Ty T st _

L |

SINCA DOCUMENTACION PREGUNTAS FRECUENTES EN LINEA INFORMACION HISTORICA

Gobierna de Chile

SINCA » ARICA 'Y PARINACOTA

. _ TARAPACA
Redes de monitoreo en linea
: ) ) ANTOFAGASTA
Region de Anca y Parinacota
_g—— L
[ ATACAMA >
Red Estaciones MP25 MP 10 0Ozono o
en linea COQUIMBO ‘no
Red MMA 1 1 0 0 VALPARAISO

METROPOLITANA DE SANTIAGO

Region de Tarapaca
LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS S

ced Estac'mnes MP 25 MP 10 Ozono MAULE o
en linea "~

BIOBIO
Red MMA

LA ARAUCANIA

Region de Antofagasta LOS RIS

Estaciones MP25 MP 10 Ozong | LOSLAGOS o
en linea no
AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO
Ciudad Tocopilla 2 1 2 1 )
MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA —
Comuna Sierra Gorda 1 1 1 0 U U U

Elaboraciodn BLOQUTE A/



Informacion de calidad de aire

1. Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

SINCA DOCUMENTACION PREGUNTAS FRECUENTES EN LINEA INFORMACION HISTORICA
Gobierna de Chile

SINCA » Region de Atacama =»

Region de Atacama
Estaciones de monitoreo de la calidad del aire

[ solo estaciones pablicas [ solo estaciones en linea [/ solo estaciones con parametros meteoroldgicos ) solo parametros con norma primaria

Nimero de estaciones: 25

Estacién MP 25 MP 10 SO, NO, NO Cco 03 Red Ficha

s
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&
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Paipote |l o <5
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Comuna de
Copiapb
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Informacion de calidad de aire

1. Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire (SINCA)
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s 1 3
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Informacion de calidad de aire

1. Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

Estacion MP 2,5 MP 10 S0, NO, NO CO

Estacion Huasco |l
SO2 - registro diario
TipodeGrafico: Serie de Tiemmpo
Serie Ti 0s selecdonada

@ ermpe
x1:Huasco Il, 0001, RAT[M], Value ¥2:Huasco Il, 0001, VAL[M], Value %3:Huasco I, 0001, LIN[M], Value
05/09/2018 00 - 06/1 V2019 00

E Resolucion de tiempo

E S02 - registro diario v

(i[5 [= 180905
Lol 191006

Ao
e
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—ng>m

‘ ‘ | N
\! | i

| . ‘ \
VAL DE Sl fH | H y ‘ M N | ' H\ et
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ICION, YA S | | lv|-; R L ] B N
(VA "/ v VY A A ) | v B | A
HORARIO, - i N Y e P T I |

g 04/10/2018 291112018 240172019 21032019 16/05/2019 1107/2019 051082019
O Registro:s-::\nﬁ _di;1=d35n[__t‘1_‘g"n13Nh g/m3 0S NO \ dos (ugim3N)

m=-— s=0 min

Descargar: [SPDF [ Texto [¥Excel CSV
Configuracién formato CSV
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Informacion de calidad de aire

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

RETC.CL
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Informacion de calidad de aire

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

I
Ministerio del 9

AReTC

Ambiente

INICIO DATOS RETC INDICADORES PUBLICACIONES PREGUNTAS NORMATIVA LINK DE INTERES ,O

Encuentre informacion nominada e innominada de
establecimientos industriales, a nivel nacional regional y
comunal publicados por el Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC).

& Ver Datos

Ver Indicadores

,Qué esun RETC? O
- Mapas ’
Un Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) es un catalogo o base de datos que [T .j\ Open Data
contiene informacién sobre las emisiones y transferencias al medio ambiente de sustancias quimicas - -

potencialmente dafiinas.
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Informacion de calidad de aire

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

INICIO DATOS RETC INDICADORES PUBLICACIONES PREGUNTAS NORMATIVA LINK DE INTERES
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Informacion de calidad de aire

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

INICIO DATOS RETC INDICADORES PUBLICACIONES PREGUNTAS NORMATIVA LINK DE INTERES

Emisiones y transferencias 2017 (toneladas)
Region cam
Comuna
Latitud
Longitud
Empresa
= Nombre
Rubro
ID_vVU
co2
MP
502
NOX
RESPEL
RESNOPEL 3430818
DESTINATAR

Tiles courtesy of jawgmaps - Map data © OpensStreetMap contributors, under ODbL — Ivan Cerda Escares — Acerca de
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

1. Efectos de la contaminacion atmosférica a nivel respiratorio.

Las consecuencias de la exposicion a la contaminacion atmosf
disfunciones pulmonares, aumento en la incidenci
dramaticamente la probabilidad de una muerte p

contindan durante la vida adulta de estas persc
de la exposicion a la contaminacion del ai

Los analisis mas recientes en
una influencia significati

un aumento del ri

afos y para
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

1. Efectos de la contaminacion atmosférica a nivel respiratorio.

Es conocido que la contaminacion del aire es perjudicial p

respiratorias, y que ademas tambiéen puede dafar |

El desarrollo pulmonar en Ia
contaminantes del aire, lo g
con la consecuencia de

Sociedades Respiratorias.,

de

ernacional
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

2. Efectos de la contaminacion atmosférica a nivel cardiaco.

También se puede dar cuenta de un 19% de tod
de todas las muertes por accidente cerehb
continua a la contaminacion del aire

ternacional de Sociedades Respiratorias., 20138
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

3. Efectos de la contaminaciéon atmosférica a nivel cerebral y cognitivo.

La contaminacion del aire se asocia con una red
riesgo de demencia. Las particulas de materi
um se asocian con el retraso del desz

de los infantes.

ternacional

de Sociedades Respiratorias.,

2018
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

3. Efectos de la contaminaciéon atmosférica a nivel cerebral y cognitivo.

Exposure to ambient air pollution and the incid
population-based cohort study

Estudio realizado en la provincia de Ontario, Canc
aire se encuentran entre los mas bajos del

todos los habitantes de origen canadier

entre 55 y 85 anos de edad, y e

(alrededor de 2.1 millones d

hasta el afio 2013, dar

habitantes seleccic
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

3. Efectos de la contaminaciéon atmosférica a nivel cerebral y cognitivo.

Exposure to ambient air pollution and the incidence
population-based cohort study

De los resultados se identificaron 257.816 nuevos ¢
y 2013. Se encontrd una asociacion positiva €
demencia. Del mismo modo, la exposici

demencia. Con respecto al ozor
estimaciones se traducen er el 6.1% de los casos de demencia, o sea, 15.813

personas, son atribuibles a la exposicion a PM2.5 y NO2.
es que, a partir

contaminacio

mayor ir

Chen et al., 2017
BLOQUE AIRE



Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

4. Cifras mundiales sobre salud publica y contaminacion atmosférica.

Mumber of deaths (000s)

1300 Stroke
IHD I
1250 COoPD I
1102 Lung cancer I
ALRI I

Wpr Sear Eur Alr Emr Eur Amr Amr Wor Emr
(LMIC) (HIC) (LMIC)  (LMIC)  (LMIG)  (HIC) (HIC) HIC)

AAP: ambient air pollution
Wpr: Western Pacific; LMIC

: Afr: Africa; Amr: Americas; Emr: Eastern Mediterranean; Eur: Europe; Sear: South-East Asia;
: Low- and middle-income countries ; HIC : High-income countries OMS, 2016
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

4. Cifras mundiales sobre salud publica y contaminacion atmosférica.

Mumber of deaths (000s)

1500 Stroke

1000

799

750

500
289
250 211 194 190
44 44
. B e o 0
Wor  Sear  Eur A Emr Wor

a3
Eur Amr Amr Emr
(LMIC) (HIC) (LMIC)  @LMIC) (MG (HIC) (HIC) (HIC)

AAP: ambient air pollution; Afr: Africa; Amr: Americas; Emr: Eastern Mediterranean; Eur: Europe; Sear: South-East Asia;

Wpr: Western Pacific; LMIC: Low- and middle-income countries ; HIC : High-income countries OMS, 2016
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

4. Cifras mundiales sobre salud publica y contaminacion atmosférica.

o
Number of deaths

04999
5000-19 999

- | 2000049999
| |s0000-149999 | | Data notavailable

[ =150 000 Mot applicable

AAP: Ambient air pollution
OMS, 2016
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

4. Cifras en Huasco sobre salud publica y contaminacion atmosférica.

Tasa de mortalidad por malformaciones congénitas (niumero de muertes cada
100.000 habitantes) en la provincia de Huasco, entre los afios 1991 a 2009.

25,0
20,0 -
18,1
15,0 -
==provincia de Huasco
10,4

===region de Atacama
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Contaminacion atmosférica e
Impactos en

4. Ranking contaminacion atmosférica, nivel Sudamericano

la salud

PM2.5 Legend WHO target - - Unhealthy for sensitive groups Unhealthy Very unhealthy Hazardous Unit: pg/m’

Rank  City 2017 AVG 2018 AVG

1 L Padre las Casas, Chile m
2 L Osomo, Chile m
3 L Coyhaique, Chile m

4 [l Valdivia, chile

5 L Temuco, Chile

6 h Santiago, Chile
T I I Lima, Peru

8 L Linares, Chile

L Rancagua, Chile
L Puerto Montt, Chile
11 Osasco, Brazil

te 4 Guarulhos, Brazil

L Los Angeles, Chile

JAN FEB MAR APR MAY JUN

CEEY EICODETOEEEE
= EECOENCTC
CEEl CCEOEOEEEs
[ 52 | 55 JEEENTEN co2 | 709 | 755 | 614 |
RN sss | e | 733 | 62 |
[ 19 | sas | 635 | 415 |
ERET
CEEIEE CEOEECEES KNS
=

JuL AUG SEP ocT NOV DEC

(s |
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

4. Ranking contaminacion atmosférica, nivel Sudamericano, Huasco.

34 L Copiapo, Chile

35 P Too.chl CAEEKE EETE
36 E$ Piracicaba, Brazil

37 L Valparaiso, Chile

38 [lgm Coquimbo, Chile

39 [l Arica, chile
40 [y VinadelMar,chie  [ECH - m__
141 h Huasco, Chile s 5

42 Taubate, Brazil (52 | s | 108

Ribeirao Preto, Brazil ([JECH) [ 41 | 25 | 38 | 97 |
B Atto Hospicio, Chile 08 | o |
B Antofagasta, chile 10.6 [ 79 | 83 | 92 [ | 99 w03 74 | 69 |
== (57 |« | a1 | 38 | 39 | 4o | s | 41| 39 | 8 | 56|

h Punta Arenas, Chile
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Contaminacion atmosférica

Impactos en

4. Ranking contaminacién atmosférica, nivel Nacional.

PM2.5 Legend

Rank  City

1 L Padre las Casas, Chile
2 L Osorno, Chile

3 L Coyhaique, Chile

2017 AVG 2018 AVG

[ 433 ]
3
[ 303 ]

4 P Valdivia, chile

5 By Temuco, chile

6 B santiago, chile

7 Bl Linares, chile

8 L Rancagua, Chile

9 L Puerto Montt, Chile

10 L Los Angeles, Chile

11 [l Chillan, chile
L Tome, Chile

L Concepcion, Chile

12

https://www.

WHO target - - Unhealthy for sensitive groups

airvisual.com,

la salud

Unhealthy Very unhealthy Hazardous
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Contaminacion atmosférica e
impactos en |la salud

4. Ranking contaminacion atmosférica, nivel Nacional, Huasco.

20 [l SanFernando, chile [ 86 | 85 | a1 | [ a4 |
21 [ Puchuncavi, chile o5 |
22 [l LaSerena, chile ERE

23 [l Ccalama, chile [ |

24 [ Copiapo, Chile

25 [y Talca, chile [ 59 | 730 | 67 | E3Ex

26 h Valparaiso, Chile

27 [P Coquimbo, Chile
28 [l Arica, Chile
29 [y Vinadel Mar, Chile

30 L Huasco, Chile

B o |
31 [ AltoHospicio, Chile 0.5 0. : 6 w7 a5 [ 74 |
32 [l Antofagasta, Chile 106 [ 01 | IR
3 e, @0 @3 EAREEEEEEERTEEEE TN T
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