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C O N T E N I D O S

JORNADA 1

• Conceptos básicos sobre
calidad de aire.

• Normativa en calidad de
aire.

• Impactos en de la
contaminación atmosférica
en la salud

JORNADA 2

•Emisiones atmosféricas en
Huasco
•Obtención de información
de calidad de aire
•Meteorología y calidad de
aire
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J O R N A D A  1

M Ó D U L O  1
A i r e  y  c o n c e p t o s  

b á s i c o s  d e  c a l i d a d  
d e  a i r e
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B L O Q U E  A I R E

¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?

2

1. Composición del aire

2. Reacciones fisicoquímicas en la atmósfera

3. Fuentes de generación de oxígeno

4. Fuentes de generación de nitrógeno

5. Fuentes de generación de CO2 y otros gases



B L O Q U E  A I R E
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ? 8

gases

gravedad

f lu ido

1. Composición del aire
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ? 9

1. Composición del aire

78

21

0,9

0.04

0,04

0,02

Porcentaje de distribución de gases en la atmósfera

Nitrogeno Oxígeno Argón Dióxido de Carbono Agua Otros gases

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ? 10

T r o p o s f e r a

E s t r a t o s f e r a

M e s o s f e r a

T e r m o s f e r a

E x ó s f e r a

1. Composición del aire

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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1. Composición del aire
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
2.   Reacciones fisicoquímicas en la atmósfera

12

F O T Ó L I S I S
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
2.   Reacciones fisicoquímicas en la atmósfera
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2.   Reacciones fisicoquímicas en la atmósfera
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
3. Fuentes de generación de oxígeno

15

P R O C H L O R O C O C C U S
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
3. Fuentes de generación de oxígeno
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
4. Fuentes de generación de nitrógeno

17
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
5. Fuentes de generación de CO2 y otros gases
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¿ Q u é  e s  e l  a i r e ?
5. Fuentes de generación de CO2 y otros gases

19
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C o n c e p t o s  b á s i c o s  ( y  
a v a n z a d o s )  s o b r e  

c a l i d a d  d e  a i r e
1. Unidades de concentración y definiciones básicas

2. Normas de calidad de aire OMS

3. Norma primaria de calidad de aire

4. Norma secundaria de calidad de aire

5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica: Plan de 

Prevención Ambiental.

20
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A C T I V I D A D  P R Á C T I C A :
M A S A  E N  M I  M E T R O  

C Ú B I C O  [ n o r m a l ]

N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
1. Unidades de concentración

• D I M E N S I O N E S  F Í S I C A S
• D E M O S T R A C I Ó N  F Í S I C A  1 M 3

• D E M O S T R A C I Ó N  F Í S I C A  M A S A
• G R A D O S  D E  M A G N I T U D  M I C R O G R A M O S
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22N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

Gases Material Particulado

Intervalo 
Tiempo

Unidad
N° mínimo 
Mediciones

Intervalo 
Tiempo

Unidad
N° mínimo 
Mediciones

Promedio horario 5 minutos 12 15 minutos 4

Promedio diario 24 horas 18 24 horas 18

Promedio mensual 30 días 30 30 días 30

Promedio anual 12 meses 12 12 meses 12

1. Unidades de concentración y definiciones básicas

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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23N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
1. Unidades de concentración y definiciones básicas

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a

ZONA 
SATURADA

CONCENTRACIÓN SOBREPASA NORMA PRIMARIA O
SECUNDARIA

ZONA 
LATENTE

CONCENTRACIÓN ENTRE 80% Y 100% DEL LÍMITE DE LA
NORMA PRIMARIA O SECUNDARIA
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24N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
2. Normas de calidad de aire OMS

CONTAMINANTE OMS DIARIA UNIDAD OMS ANUAL UNIDAD

PM2.5 25 ug/m3 (24h) 10 ug/m3

PM10 50 ug/m3 (24h) 20 ug/m3

O3 100 ug/m3 (8h)

NO2 200 ug/m3 (1h) 40 ug/m3

SO2 20 ug/m3 (24h)

SO2 500 ug/m3 (10min)

CO 0 ug/m3

CO 0 ug/m3

Pb 0 ug/m3

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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25N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
3. Norma primaria de calidad de aire

Norma Primaria de Calidad Ambiental: aquella que
establece los valores de las concentraciones y períodos,
máximos o mínimos permisibles de elementos,
compuestos, sustancias, derivados químicos o biológicos,
energías, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinación de
ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda
constituir un riesgo para la vida o la salud de la población.

M M A ,  2 0 1 7
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26N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
3. Norma primaria de calidad de aire, concentraciones máximas permisibles.

CONTAMINANTE CHILE DIARIA UNIDAD CHILE ANUAL UNIDAD

PM2.5 50 ug/m3 (24h) 20 ug/m3

PM10 150 ug/m3 (24h) 50 ug/m3

O3 120 ug/m3 (8h)

NO2 400 ug/m3 (1h) 100 ug/m3

SO2 150 ug/m3 (24h) 60 ug/m3

SO2 350 ug/m3 (1h)

CO 10 mg/m3 (8h)

CO 30 mg/m3 (1h)

Pb 0.5 ug/m3

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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27N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
3. Norma primaria de calidad de aire, condiciones de superación de la norma.

CONTAMINANTE PERCENTIL PROMEDIO MÁXIMOS DIARIOS CONCENTRACIÓN UNIDAD INTERVALO EVALUACIÓN

PM2.5 98 - - 50 ug/m3 anual

PM2.5 - anual - 20 ug/m3 tri-anual

PM10 98 - - 150 ug/m3 anual

PM10 - - - 150 ug/m3 > 7 días

PM10 - anual - 50 ug/m3 tri-anual

O3 99 - 8 h 120 ug/m3 anual

O3 - anual sin max - 120 ug/m3 tri-anual

NO2 99 - 1 h 400 ug/m3 tri-anual

NO2 - anual sin max - 400 ug/m3 tri-anual

SO2 - anual - 60 ug/m3 tri-anual

SO2 - anual - 120 ug/m3 anual

SO2 99 anual - 150 ug/m3 tri-anual
SO2 99 anual - 300 ug/m3 anual
SO2 98.5 anual - 350 ug/m3 tri-anual

SO2 98.5 anual - 700 ug/m3 anual

CO 99 anual 8h 10 mg/m3 tri-anual

CO - anual sin max 8h 10 mg/m3 tri-anual

CO 99 - 1h 10 mg/m3 tri-anual

CO - anual sin max 1h 10 mg/m3 tri-anual

Pb - anual - 0.5 ug/m3 bi-anual

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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28N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a

ZONA 
LATENTE

CONCENTRACIÓN ENTRE 80% Y 100% DEL LÍMITE DE LA
NORMA PRIMARIA O SECUNDARIA

3. Norma primaria de calidad de aire, Huasco, Zona Latente por MP10.

L í m i t e  a n u a l  M P 1 0   5 0  u g / m 3 ,
8 0 %   4 0  u g / m 3

R e s u m e n  p a r a  d e c l a r a c i ó n  Z o n a  L a t e n t e  p o r  M P 1 0  e n  
l a  c i u d a d  d e  H u a s c o ,  M M A  2 0 1 7
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29N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
3. Norma primaria de calidad de aire, concentraciones y niveles de emergencia.

CONTAMINANTE NIVEL CONCENTRACIÓN DIARIA UNIDAD

PM2.5 Alerta 80-109 ug/m3
PM2.5 Preemergencia 109-169 ug/m3
PM2.5 Emergencia 170 - superior ug/m3
PM10 Alerta 195-239 ug/m3
PM10 Preemergencia 240-329 ug/m3
PM10 Emergencia 330 - superior ug/m3

O3 Alerta 400-799 ug/m3
O3 Preemergencia 800-999 ug/m3
O3 Emergencia 1000 - superior ug/m3

NO2 Alerta 1130-2259 ug/m3
NO2 Preemergencia 2260-2999 ug/m3
NO2 Emergencia 3000 - superior ug/m3
SO2 Alerta 500-649 ug/m3
SO2 Preemergencia 650-949 ug/m3
SO2 Emergencia 950 - superior ug/m3
CO Alerta 17-33 mg/m3
CO Preemergencia 34-39 mg/m3
CO Emergencia 40 - superior mg/m3

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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30N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
4. Norma secundaria de calidad de aire

Norma Secundaria de Calidad Ambiental: aquella que
establece los valores de las concentraciones y períodos,
máximos o mínimos permisibles de sustancias, elementos,
energía o combinación de ellos, cuya presencia o carencia
en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
protección o la conservación del medio ambiente, o la
preservación de la naturaleza.

M M A ,  2 0 1 7
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31N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
4. Norma secundaria de calidad de aire

CONTAMINANTE CHILE NORTE UNIDAD CHILE SUR UNIDAD

SO2 80 ug/m3 (anual) 60 ug/m3 (anual)

SO2 365 ug/m3 (24h) 260 ug/m3 (24h)

SO2 1000 ug/m3 (1h) 700 ug/m3 (1h)

RÍO HUASCO

CONTAMINANTE MENSUAL UNIDAD ANUAL UNIDAD

MPS 150 mg/m2*d 100 mg/m2*d

Fe 60 mg/m2*d 30 mg/m2*d

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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32N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
4. Norma de emisión para centrales termoeléctricas.

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a

Norma emisión fuentes existentes (ug/m3)

Combustible MP SO2 NO2

Sólido 50 400 500

Líquido 30 30 200

Gas n.a. n.a. 50

Norma emisión fuentes nuevas (ug/m3)

Combustible MP SO2 NO2

Sólido 30 200 200

Líquido 30 10 120

Gas n.a. n.a. 50

Mercurio (Hg) fuentes nuevas o existentes (ug/m3)

PET COKE 0.1
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33N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica, Plan de Prevención de 

Contaminación Atmosférica en Huasco.

T i e n e c o m o o b j e t i v o r e d u c i r l a s c o n c e n t r a c i o n e s
d e l M P 1 0 c o m o c o n c e n t r a c i ó n a n u a l p a r a e v i t a r
a l c a n z a r l a c o n d i c i ó n d e s a t u r a c i ó n p o r d i c h o
c o n t a m i n a n t e e n l a l o c a l i d a d d e H u a s c o y s u z o n a
c i r c u n d a n t e , e n u n p l a z o d e i m p l e m e n t a c i ó n d e 1 0
a ñ o s .
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34N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica, Plan de Prevención de 

Contaminación Atmosférica en Huasco.

E m i s i o n e s  s i n  c o m b u s t i ó n ,  M M A  2 0 1 7

E m i s i o n e s  c o n  c o m b u s t i ó n ,  M M A  2 0 1 7
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35N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica, Plan de Prevención de 

Contaminación Atmosférica en Huasco.

M e t a s  r e d u c c i ó n  d e  e m i s i o n e s ,  M M A  2 0 1 7
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36N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica, Plan de Prevención de 

Contaminación Atmosférica en Huasco.

L í m i t e s  m á x i m o s  d e  e m i s i o n e s ,  M M A  2 0 1 7
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37N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica, Plan de Prevención de 

Contaminación Atmosférica en Huasco.

M e d i d a s  g e n e r a l e s  d e  c o n t r o l ,  M M A  2 0 1 7

• P A V I M E N T A C I Ó N  A  3 6  M E S E S
• A S E G U R A C I Ó N  D E  C A L I D A D  E N  Z O N A S  D E  C A R G A  Y  

T R A N S P O R T E
• M A N T E N C I Ó N  D E  V A G O N E S  F E R R O V I A R I O S
• S I S T E M A  A U T O M Á T I C O  D E  H I D R O L A V A D O
• C E R R A D O  S U P E R I O R  D E  V A G O N E S
• M A N T E N C I Ó N  D E  P A V I M E N T O  I N T E R I O R  I N D U S T R I A
• R E D U C C I Ó N  D E  U N  9 0 %  D E  E M I S I O N E S  E N  

C O R R E A S  D E  T R A N S P O R T E  D E  M A T E R I A L E S
• S E  P R O H I B E N  Q U E M A S  D E  C U A L Q U I E R  T I P O  E N  L A  

V Í A  P Ú B L I C A  O  R E C I N T O S  P R I V A D O S  U R B A N O S
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38N o r m a s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
5. Instrumentos de gestión ambiental atmosférica

A C T I V I D A D  P R Á C T I C A :
A N Á L I S I S  D E  C A S O

P D A

• D I V I S I Ó N  E N  5  E Q U I P O S
• L E C T U R A  D E  C A S O
• D E T E R M I N A R  Z O N A  L A T E N T E
• D E T E R M I N A R  Z O N A  S A T U R A D A
• D E T E R M I N A R  S I  A P L I C A  P D A
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J O R N A D A  1

M Ó D U L O  2
C o n c e p t o s  b á s i c o s   

d e  m e t e o r o l o g í a   
d e  c o n t a m i n a c i ó n  

a t m o s f é r i c a

39
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V a r i a b l e s  m e t e o r o l ó g i c a s  
q u e  i n f l u y e n  e n  l a  c a l i d a d  

d e l  a i r e
1. Velocidad y dirección del viento

2. Humedad atmosférica

3. Presión atmosférica (temperatura)

40
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41

1. Velocidad y dirección del viento.

G r á f i c o d e d i s p e r s i ó n
m e d i c i o n e s v e r s u s
v e l o c i d a d d e v i e n t o : ( a )
P M 2 . 5 c e n t r a l ; ( b ) P M 2 . 5
m ó v i l ; ( c ) P U F c e n t r a l ;
( d ) P U F m ó v i l .

V a r i a b l e s m e t e o r o l ó g i c a s q u e
i n f l u y e n e n l a c a l i d a d d e l a i r e
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42

2. Humedad relativa.

G r á f i c o d e d i s p e r s i ó n
m e d i c i o n e s v e r s u s
h u m e d a d r e l a t i v a : ( a )
P M 2 . 5 c e n t r a l ; ( b ) P M 2 . 5
m ó v i l ; ( c ) P U F c e n t r a l ;
( d ) P U F m ó v i l .

V a r i a b l e s m e t e o r o l ó g i c a s q u e
i n f l u y e n e n l a c a l i d a d d e l a i r e
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3. Temperatura

G r á f i c o d e d i s p e r s i ó n
m e d i c i o n e s v e r s u s
t e m p e r a t u r a : ( a ) P M 2 . 5
c e n t r a l ; ( b ) P M 2 . 5
m ó v i l ; ( c ) P U F c e n t r a l ;
( d ) P U F m ó v i l .

V a r i a b l e s m e t e o r o l ó g i c a s q u e
i n f l u y e n e n l a c a l i d a d d e l a i r e
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

1. Contaminantes atmosféricos

2. Fuentes móviles de contaminación y gases derivados

3. Fuentes fijas de contaminación y gases derivados

4. Material Particulado

44
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

1. Contaminantes atmosféricos

45

NO2

SO2

MP
V e r  v i d e o

V e r  d i a g r a m a

V e r  
f o t o g r a f í a s
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

1. Contaminantes atmosféricos

46

O M S ,  2 0 1 7
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

1. Contaminantes atmosféricos

47

Mater ia l  Part icu lado
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

2. Fuentes móviles de contaminación y gases derivados

48



B L O Q U E  A I R E

¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

3. Fuentes fijas de contaminación y gases derivados, Vanadio

49

Existe evidencia que el polvo de vanadio, usualmente pentóxido de
vanadio (V2O5), es un severo irritante de las membranas mucosas
de los ojos, nariz, garganta y aparato respiratorio. Además, el
vanadio es un irritante primario de la piel. Cuando
el pentóxido de vanadio se mezcla con agua, forma una solución
ácida que es la que causa la
irritación de los ojos y la piel.
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

3. Fuentes fijas de contaminación y gases derivados, Níquel

50

Se ha detectado un compuesto cancerígeno denominado
carbonilo de níquel o definido como Ni(CO4). Éste afecta a
los trabajadores involucrados en el proceso de producción de
níquel de alta pureza, quienes tienen riesgo de desarrollar
cáncer al pulmón y a los senos paranasales (zona interior de
la nariz).
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

4. Material Particulado

51

O M S ,  2 0 1 7
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

4. Material Particulado
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¿ Q u é  e s  l a  c o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a ?

4. Material Particulado
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A C T I V I D A D  P R Á C T I C A :
M E D I C I Ó N  M A T E R I A L  

P A R T I C U L A D O

• S E L E C C I Ó N D E 3 V O L U N T A R I O S
• M E D I C I Ó N D E M P E N 3 C A S O S

D E C O M B U S T I Ó N
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J O R N A D A  2

M Ó D U L O  3
E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  

H u a s c o  y  o b t e n c i ó n  d e  
i n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e  
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E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  
e n  H u a s c o

1. Niveles de emisiones de gases en Huasco

2. Niveles de emisiones de MP en Huasco
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E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  H u a s c o

1. Niveles de emisiones atmosféricas en Huasco, estaciones de monitoreo en línea al SINCA a fecha 07-10-2019.

S I N C A ,  2 0 1 9
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E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  H u a s c o

1. Niveles de emisiones de gases en Huasco, concentraciones de NO2 último año.

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

03-10-2018 03-11-2018 03-12-2018 03-01-2019 03-02-2019 03-03-2019 03-04-2019 03-05-2019 03-06-2019 03-07-2019 03-08-2019 03-09-2019

NO2

NO2

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a



B L O Q U E  A I R E

59
E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  H u a s c o

1. Niveles de emisiones de gases en Huasco, concentraciones de SO2 último año.
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E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  H u a s c o

2. Niveles de emisiones de MP en Huasco, concentraciones de MP2.5 último año.
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E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  H u a s c o

2. Niveles de emisiones de MP en Huasco, concentraciones de MP10 último año.
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A C T I V I D A D  P R Á C T I C A :
A N Á L I S I S  E M I S I O N E S  
F U E N T E S  P U N T U A L E S

• D I V I S I Ó N  E N  5  E Q U I P O S
• L E C T U R A  D E  D E C L A R A C I O N E S  

R E T C ,  I N D U S T R I A S  H U A S C O
• I D E N T I F I C A C I Ó N  D E  E M I S I O N E S
• C A T E G O R I Z A C I Ó N  D E  E M I S I O N E S  

P O R  R U B R O .
• D I S C U S I Ó N .

E m i s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  e n  H u a s c o
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¿ D e  d ó n d e  o b t e n g o  
i n f o r m a c i ó n  s o b r e  

c a l i d a d  d e  a i r e ?
1. SINCA

2. RETC

3. Monitoreo móvil
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

1. Sistema de Información Nacional de Calidad de Aire (SINCA)
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

1. Sistema de Información Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

1. Sistema de Información Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

1. Sistema de Información Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

1. Sistema de Información Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

1. Sistema de Información Nacional de Calidad de Aire (SINCA)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a

E N  E S T E  
A P A R T A D O  S E  
P U E D E N  
B U S C A R  L A S  
M E D I C I O N E S  
P O R  F E C H A  O  
P E R I O D O .

T A M B I É N  S E  
P U E D E  
E S C O G E R  E L  
I N T E R V A L O  D E  
M E D I C I Ó N ,  Y A  
S E A  H O R A R I O ,  
M E N S U A L  O  
A N U A L .
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

RE TC.CL

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
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I D E N T I F I C A R  
L A S  F U E N T E S  
P U N T U A L E S  D E  
E M I S I Ó N .

S I  S E  P I N C H A  
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I N F O R M A C I Ó N  
D E T A L L A D A
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I n f o r m a c i ó n  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

E l a b o r a c i ó n  p r o p i a

A L  P I N C H A R  
S O B R E  L A  
F U E N T E  
P U N T U A L ,  S E  
D E S P L E G A R Á N  
L O S  D A T O S  D E  
L A  E M P R E S A  Y  
L A S  
C A N T I D A D E S  
D E  E M I S I O N E S  
D E C L A R A D A S  
D E  F O R M A  
A U T Ó N O M A

2. Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)
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I n t e r p r e t a c i ó n  y  
t r a t a m i e n t o  b á s i c o  d e  

d a t o s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e
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I n t e r p r e t a c i ó n  y  t r a t a m i e n t o  b á s i c o  

d e  d a t o s  d e  c a l i d a d  d e  a i r e

A C T I V I D A D  P R Á C T I C A :
M E D I C I Ó N  M Ó V I L  D E  

M A T E R I A L  P A R T I C U L A D O

• D E M O S T R A C I Ó N D E D E S C A R G A D E
D A T O S D E M O N I T O R M Ó V I L

• O B T E N C I Ó N D E P R O M E D I O
D I A R I O , M E N S U A L Y A N U A L .

• F O R M A C I Ó N D E 5 E Q U I P O S
• E N T R E G A D E H O J A D E D A T O S
• D E T E R M I N A C I Ó N D E N I V E L E S D E

C O N T A M I N A C I Ó N , Z O N A
S A T U R A D A , Z O N A L A T E N T E Y
T I P O S D E A L E R T A .

• I N T E R P R E T A C I Ó N M E T E O R O L O G Í A
• D I S C U S I Ó N D E L O S R E S U L T A D O S .
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C o n t a m i n a c i ó n  
a t m o s f é r i c a  e  i m p a c t o s  

e n  l a  s a l u d .
1. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel respiratorio.

2. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel cardiaco.

3. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel cerebral.

4. Cifras mundiales, sudamericanas y nacionales de salud 

pública y contaminación atmosférica.
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
1. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel respiratorio.

Las consecuencias de la exposición a la contaminación atmosférica durante la vida temprana incluyen
disfunciones pulmonares, aumento en la incidencia de enfermedades respiratorias y aumenta
dramáticamente la probabilidad de una muerte prematura. La evidencia muestra que estos daños
continúan durante la vida adulta de estas personas, lo que incrementa la preocupación mundial acerca
de la exposición a la contaminación del aire en este periodo de vida.

Los análisis más recientes en 4 mega ciudades de Latino América, entre ellas, Santiago de Chile, muestran
una influencia significativa en la mortalidad infantil en donde la acción conjunta del PM10 y el O3 muestra
un aumento del riesgo de mortalidad hasta en un 0.47% (0.09-0.85) para el grupo etario entre los 1 y 5
años y para niños entre 1 y 14 años, un aumento del riesgo de mortalidad de hasta un 1.38% (0.91-1.85).

G o u v e i a  e t  a l . ,  2 0 1 8
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
1. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel respiratorio.

F o r o  I n t e r n a c i o n a l  d e  S o c i e d a d e s  R e s p i r a t o r i a s . ,  2 0 1 8

Es conocido que la contaminación del aire es perjudicial para los pulmones y las vías
respiratorias, y que además también puede dañar la mayoría de los otros sistemas de
órganos del cuerpo. Se estima que alrededor de 500.000 muertes por cáncer de pulmón
y 1,6 millones de muertes por EPOC se pueden atribuir a la contaminación del aire

El desarrollo pulmonar en la infancia tiende a bloquearse con la exposición a
contaminantes del aire, lo que genera un pobre desarrollo de los pulmones en los niños
con la consecuencia del deterioro pulmonar en su etapa adulta.
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
2. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel cardiaco.

F o r o  I n t e r n a c i o n a l  d e  S o c i e d a d e s  R e s p i r a t o r i a s . ,  2 0 1 8

También se puede dar cuenta de un 19% de todas las muertes cardiovasculares y del 21%
de todas las muertes por accidente cerebrovascular (ACV) son atribuibles a la exposición
continua a la contaminación del aire.
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
3. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel cerebral y cognitivo.

F o r o  I n t e r n a c i o n a l  d e  S o c i e d a d e s  R e s p i r a t o r i a s . ,  2 0 1 8

La contaminación del aire se asocia con una reducción de la función cognitiva y un mayor
riesgo de demencia. Las partículas de materia en aire con un diámetro aerodinámico < 2.5
µm se asocian con el retraso del desarrollo psicomotor y la disminución de la inteligencia
de los infantes.
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
3. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel cerebral y cognitivo.

C h e n  e t  a l . ,  2 0 1 7

Estudio realizado en la provincia de Ontario, Canadá, cuyos niveles de contaminación de
aire se encuentran entre los más bajos del mundo. La población del estudio comprendió a
todos los habitantes de origen canadiense de la provincia, que en abril del 2001 tenían
entre 55 y 85 años de edad, y estaban libres de demencia diagnosticada por un médico
(alrededor de 2.1 millones de personas). El seguimiento de esta población se extendió
hasta el año 2013, dando uso a las bases de datos administrativas de salud de los
habitantes seleccionados.

Exposure to ambient air pollution and the incidence of dementia: A
population-based cohort study
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
3. Efectos de la contaminación atmosférica a nivel cerebral y cognitivo.

C h e n  e t  a l . ,  2 0 1 7

De los resultados se identificaron 257.816 nuevos casos de demencia entre los años 2001
y 2013. Se encontró una asociación positiva entre la exposición a PM2.5 y la incidencia de
demencia. Del mismo modo, la exposición a NO2 se asoció con una mayor incidencia de
demencia. Con respecto al ozono, no se encontraron asociaciones robustas. Dichas
estimaciones se traducen en que el 6.1% de los casos de demencia, o sea, 15.813
personas, son atribuibles a la exposición a PM2.5 y NO2. Lo interesante de este estudio,
es que, a partir de toda la cohorte estudiada, se indica que la exposición a la
contaminación atmosférica, incluso a niveles relativamente bajos, se asocia con una
mayor incidencia de demencia en la población.

Exposure to ambient air pollution and the incidence of dementia: A
population-based cohort study
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Cifras mundiales sobre salud pública y contaminación atmosférica.
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Cifras mundiales sobre salud pública y contaminación atmosférica.
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Cifras mundiales sobre salud pública y contaminación atmosférica.

O M S ,  2 0 1 6
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Cifras en Huasco sobre salud pública y contaminación atmosférica.

E s t e b a n  H a d j e z ,  2 0 1 3
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Ranking contaminación atmosférica, nivel Sudamericano

h t t p s : / / w w w . a i r v i s u a l . c o m ,  2 0 1 9
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Ranking contaminación atmosférica, nivel Sudamericano, Huasco.

h t t p s : / / w w w . a i r v i s u a l . c o m ,  2 0 1 9
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Ranking contaminación atmosférica, nivel Nacional.

h t t p s : / / w w w . a i r v i s u a l . c o m ,  2 0 1 9
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d
4. Ranking contaminación atmosférica, nivel Nacional, Huasco.

h t t p s : / / w w w . a i r v i s u a l . c o m ,  2 0 1 9
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C o n t a m i n a c i ó n  a t m o s f é r i c a  e  

i m p a c t o s  e n  l a  s a l u d

A C T I V I D A D  P R Á C T I C A :
L E C T U R A  D E  H E C H O S  

C I E N T Í F I C O S

• D I V I S I Ó N  E N  5  E Q U I P O S
• L E C T U R A  D E  P U B L I C A C I Ó N
• B R E V E  E X P O S I C I Ó N  D E  

O P I N I O N E S  Y  R E F L E X I O N E S
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