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1. DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS




DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

=“Contribucion directa e
indirecta de los ecosistemas al
bienestar humano”

"|os servicios ecosistémicos son
la multitud de beneficios que la
naturaleza aporta a la sociedad.

"| a biodiversidad es la diversidad
existente entre los organismos
Vivos, que es esencial para la
funcion de los ecosistemas y
para que estos presten sus
servicios.
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DEFINICION DE SERvICIOS [l
FCOSISTEMICOS

=La “Cascada de los Servicios Ecosistémicos” (CSE):Conecta logica y
sucintamente las estructuras y procesos ecosistémicos con los elementos que
afectan el bienestar humano a través de una especie de “cadena de

e /7 ”
produccion
MEDIO AMBIENTE SISTEMA ECONOMICO-SOCIAL
oos
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ESTRUCTURA Y Y BEN
PROCESOS BIOFISICOS RENES T BENEFicrog
(e.g. hibitat de QERVICIOS Fibgze
bosque o -
productividad FUNCION
primaria neta) e.g. ralentizacion de
Elu]go de agua) -> SE—
(e.g. proteccién frente
a inundaciones, BENEFICIO
productos de i (e.g. contribucién a
cosecha) determinantes del VALOR
bienestar tales como o (e.g. disposicién a
salud y seguridad pagar por proteccién
de bosques o por mds
productos de cosecha)
IMPLEMENTACION DE POLITICAS
PARA LIMITAR LAS PRESIONES
ANTROPICAS
2 PRESIONES =




DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Servicios de abastecimiento
son los beneficios materiales que
las personas obtienen de los
ecosistemas, por ejemplo, el
suministro de alimentos, agua,
fibras, madera y combustibles.

Servicios de apoyo

son necesarios para la produccién
de todos los demas servicios
ecosistémicos, por ejemplo,
ofreciendo espacios en los que
viven las plantas y los animales,
permitiendo la diversidad de
especies y manteniendo la
diversidad genética.

Servicios de regulacion

son los beneficios obtenidos de la
regulacion de los procesos
ecosistémicos, por ejemplo, la
regulacion de la calidad del aire y
la fertilidad de los suelos, el
control de las inundaciones y las
enfermedades y la polinizacion de
los cultivos.

Servicios culturales

son los beneficios inmateriales que
las personas obtienen de los
ecosistemas, por ejemplo, la
fuente de inspiracion para las
manifestaciones estéticas y las
obras de ingenieria, la identidad
cultural y el bienestar espiritual.
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DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS
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TipOs de servicios

- - - - -
» Servicios Provisionarios
Este tipo de servicios ros los presta la naturaleza directamenta
a los humanos, por lo general estos servicios son vitales para
scbrevivir, entre ellos estan la comida y el agua. Este tipo de

servicics se adguieren mediante el comercio, es decir los > SEﬂfhbS REQUlatObe

productos se venden y s8 compran. . . )
Los servicios requlatorios permiten que la naturaleza se

m&!ﬂ resista o solucione termnporalmente los problemas y ademés
£ protege a los humanos de algunas dificultades.
Medicina

- Mejoramiento del clima

| Controlde , ~  ___~ ____=
la erosion !

: L Proteccion contra
Purificacion s desastres naturales

Alimentos « - - del aire

r —

» Servicios Cullurales

Estos servicics complementan la cultura de les humanos, ya
que la naturaleza y sus elementos hacen parte de la creacion
de los diferentes estilos de vida y ademés brindan bienestar,

Valores espirituales AR i e
y de bellez P N

. - - » Aclividades al aire libre
y lurismo
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DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

¢Como nos beneficiamos de los
servicios ecosistémicos?

= Mejor calidad de vida: Repercuten en nuestro bienestar fisico al
proporcionar alimento, medicina, agua potable, refugio, etc. Pero
también forman parte fundamental de nuestra identidad
cultural, ofrecen servicios de ocio, inspiracion espiritual o
artistica.

= Base de la economia: Ya sea a mayor o menor escala, la material
prima es una aportacion de la naturaleza fundamental para
nuestra economia, especialmente si se trata de un ambito mas
regional o local.

= Gestion natural: Con una gestidon adecuada, la naturaleza nos
provee gratuitamente de muchos servicios que de otra forma
necesitarian infraestructuras. Por ejemplo, |la provisidén de agua o
la purificacion del aire son llevados a cabo de manera mucho mas
eficiente por la propia naturaleza que por el hombre.
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DEFINICION DE SERVICIOS

ECOSISTEMICOS

; 1
Ecosistemas

Estructura ecosistémica

Pras
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1 Sociedad

Ecosistemas
Bosque nativo Paisaje
Areas silvestres Bosque
protegidas templado
Bosque urbano
. Areas
tPIaya L EsQacms urbanas
abiertos l Capital natural
Especie Plantaciones r—
Cuenca invasora exoticas Patrimonio
A . [ natural
Humedales l Espec.les l Marino
protegidas
SIG
L Impactos

r Cambios de uso de
I suelo

l Planificacion

]
I

1 I
I : Oferta 1 I Demanda ;
1 (e.g. vegetacion, fauna, | 1 1
1 rios) . | !
I 1 1 :

I Funciones ecosistémicas 1 - . . I Beneficios
I (e.g. capacidad de Servicio ecosustér:u:o Agua limpia para el uso :

= s e.g. retencion de : s
I = | remover nutrientes desde (eg - doméstico y actividades 4

I 1 nutrientes) econoémicas
| los cuerpos de agua) i 1
I 1 ] :
: Procesos ecosistémicos Fl'ujos ; 1
(e.g. absorcion de l : Beneficios |
: nutrientes, depredacion) ambientales 5

L ) L )
1 agua l del aire | Usuarios

l Madera

l Recreacion

—

L Aquicultura

Percepciones | Bienestar

L Agua potable

Métodos
l Usoactual participativos

Toma de decisiones

l Producto Interno Bruto

l Ley de Bosque Nativo

l Sistema socio-ecologico

Musgo Algas
endémico pardas l Uso potencial
Herencia
x Banco : : o
agricola —— | Sinergias L Mdltiples usos
Biodiversidad . | Trade-offs
——————
Nutiiontes . l Poblacion local
Turismo
e A Mercado ) A
Disposicion a
' pagar
Preferencias
Valoracion economicas
economica
= Valorde
existencia :
Valor social
A——

Figura 8. Comparacion entre los conceptos claves contenidos en los articulos cientificos, versus la cascada de servicios
ecosistémicos (modificado a partir de Haines-Young y Potschin, 2009).
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DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LOS BOSQUES

GULAC,«
A2 /Gy, -

Los bosques albergan el

80% de la biodiversidad
ch ‘ terrestre, proporcionan agua
ik ':': potable y impia para las
o comunidades, protegen los
* Regula gases

suelos y almacenan enormes
* Forma suelos idades d b
T s dades canti es e carbono.

De ahi la importancia de
administrarlos
adecuadamente, evitando
practicas de desmonte que
dan lugar a la agricultura, la
ganaderia y el desarrollo
urbano.

* Aire puro
* Alimentos
* Medicinas

* Inspiracion espiritual
* Inspiracion artistica
* Recreacion

- e e e e e e e e e e e = e e e e e e e = — =

Los productos forestales dan empleo a 14 millones de
personas a nivel global y 20% de la poblacion mundial se
beneficia directamente de los servicios ecosistémicos que
nos brindan los bosques.
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DEFINICION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Funciones

del
Suelo [m]
Los suelos

aportan serwcuos

~3 H.
eco:
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DEFINICION DE SERVICIOS @Pras (COrINA S8

ECOSISTEMICOS

4 _ )
Mensajes clave

e La conservacion de los servicios ecosistémicos es esencial para la sequridad hidrica y la resiliencia al cambio climatico.

e Todos los usuarios del agua son beneficiarios de los servicios ecosistémicos; por lo tanto, las politicas sectoriales deben integrarse
con el fin de proteger y gestionar los ecosistemas de manera sostenible.

e Es necesario que los politicos y responsables de desarrollar politicas aborden los desafios de los ecosistemas en el contexto de
las crecientes demandas de desarrollo economico y destaquen la conservacion de los ecosistemas como punto primordial de su agenda.

e La conservacion de los servicios ecosistémicos requiere financiacion para proteger y gestionar los ecosistemas, incluyendo
inversiones sustanciales en concientizacion, educacion, investigacion e involucramiento politico.

e Se requieren esfuerzos coordinados entre los gobiernos, las empresas, las organizaciones no gubernamentales y las instituciones
internacionales para reforzar la gobernanza de la gestion del agua y garantizar la conservacion de los servicios ecosistémicos de los
cuales depende el desarrollo sostenible.

e El Ministerio de Finanzas y los organismos de planificacion gubernamental necesitan entender mejor la funcion de los servicios
ecosistémicos en el crecimiento y desarrollo econdmico, asi como reconocer los limites de la naturaleza evitando la sobreexplotacion
y degradacion de los servicios ecosistémicos. Es preciso poner en practica el pago por servicios ecosistémicos.

\- J
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Actividades econOmicas e
Impacto en serviclios
ecosistemicos
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Efectos positivos Efectos negativos

+% La agricultura proporciona habitats a las

+% Los plaguicidas, asi como la homogeneizacion

especies silvestres y crea paisajes con
valor estético

Los bosques ayudan a mantener
ecosistemas acuaticos saludables y
proporcionan fuentes fiables de agua
limpia

Los excrementos animales pueden ser
una fuente importante de nutrientes y
de dispersion de semillas y pueden
mantener |la fertilidad de los suelos en
los pastizales

La acuicultura sostenible e integrada
puede mejorar la funcion de proteccion
contra inundaciones que ejercen los
manglares

del paisaje, pueden reducir la polinizacién
natural

La deforestacion y la ordenacién deficiente
pueden hacer aumentar las inundaciones y los
corrimientos de tierras durante los ciclones

El exceso de excrementos animales y su gestion
deficiente pueden conllevar la contaminacién
del agua y poner en peligro la biodiversidad
acuatica

La pesca excesiva tiene consecuencias
devastadoras en las comunidades de los
océanos, puesto que desestabiliza la cadena
alimentaria y destruye los habitats naturales de
numMerosas especies acuaticas



HIDRICOS

Tabla 1: Clasificacion de sistemas hidricos en ambientes marinos y costeros en ALC, segun revision bibliografica.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Programa para la Recuperacion
Ambiental y Social

Region de ancho definido que se extiende desde la plataforma marina

Costa/Litoral hasta tierra adentro, donde influyen los aerosoles marinos o el primer | De La Lanza et
cambio importante de las caracteristicas del terreno, incluyendo al.,1999
cantiles, terrazas de origen marino y planicies costeras.

M Cuerpo de agua salobre que rodea alatierra enun 71% de su De La Lanza et

ar "

superficie. al., 1999
Comunidad vegetal arborea compuesta por un diverso grupo de

Manalar especies tolerantes a la sal, que crecen en el ecotono entre agua Ellisony

g dulce y salada, principalmente en zonas tropicales y regiones Stoddart, 1991

subtropicales.

Arrecife de Montana de caliza formada por una asociacion ecologica compleja de | De La Lanza et

Coral organismos marinos coloniales. al.,.1999
Cuerpo de agua parcialmente encerrado que se forma cuando las US EPA National

Estuario aguas dulces provenientes de rios y quebradas fluyen hacia el Estuary
océano y se mezclan con el agua salada. Program, 2014
Depresion interior, de fondo plano, adyacente a la costa, que acumula De La Lanza et

Salinas agua la cual se evapora y forma depdsitos de sal, la cual es extraida al 1999
para su posterior comercializacion. "
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ERVICIOS ECOSISTEMICOS
HIDRICOS

Cuerpos de agua dulce salobre o marina cercanos a la costa, aislados
Lagosy o conectados con el océano. Las lagunas costeras son ambientes ,
. . . L Sanchez et al.,
lagunas v particularmente complejos e inestables, por la fuerte dinamica en su 2007
costeras evolucion geoldgica, comportamiento fisicoguimico y ocurrencia de
diversos fenomenos climaticos, que las hacen susceptibles al cambio.
:/z_..---—.:-..n\\x. | 3 | | |
Marismas : i | Llanura de inundacion estacional por aguas marinas con o sin Sanchez et al.,
vegetacion adaptada a ambientes salinos. 2007
Areas submarinas cubiertas de pastos adaptados a ambientes
Praderas / salinos. Se encuentran generalmente en zonas de poca profundidad Shortv Coles
. porque deben recibir luz para realizar fotosintesis. Algo notable de y '
marinas . 2001
las praderas marinas es que al ser restauradas pueden capturar
carbono en forma muy rapida y efectiva.
4 . | Constituyen embalses subterraneos del mas variado volumen, donde
Acuifero s ‘% el agua circula muy lentamente, cm?*/dia en los mas superficialesya | Pendas, 1997
cm?/ano en los profundos.
2 | Laguna litoral de agua salada o ligeramente salobre, separada ,
. o Sanchez et al.,
Albufera del mar por un cordon de arenas pero en comunicacion con el mar 2007
por uno 0 mas puntos.
SISTEMAS HIDRICOS DE INFLUENCIA
Unidad geomorfoldgica dinamica de flujo natural de agua que .
. . . Garcia de
Rio atraviesa una zona de tierray que pude desembocar en otro cuerpo .
. . Jalon,2001
de agua (rio, mar, lago), y entra en un océano, un lago, etc.
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DEFINICIQN DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

SEGURIDAD HIDRICA

(&)
585
+ Agua de calidad en cantidad para todos los usuarios | & !
» Resiliencia ante los efectos del cambio climatico S0 "'l'
+ Desarrollo humano y econémico para todos: salud, medios de subsistencia y acceso a 8"5;‘
los bienes méas elementales para la buena vida, la paz social y la prosperidad nacional n

GESTION INTEGRADA
DE LOS RECURSOS
HIDRICOS
= MEDIO




Servicios ecosistémicos
hidricos

=RENDIMIENTO HIDRICO
*REGULACION HiDRICA
=CONTROL DE SEDIMENTOS
=CALIDAD QUIMICA DEL AGUA
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Figura4 Estructura de la Cuenca
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3. CONTAMINACION DEL
RECURSO HIDRICO
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Contaminacion del Recurso
Hidrico

Particulas y gases de efecto lnvernaderq. o

*ZONAS RURALES i on 0n i e p GEEERE

D \+ 4 ‘\\\ \\ J ’

Con'tamlnaCIon dé%emf.amaltmmsfzn f Iluvfhédda ) 1
Agricola y Ganadera # Comtistion

- gases de efecto invernadero
de mlor

“-‘aﬁ - -
de la superﬂcle “ de calor
Vuelta del calor: Acuiwltura . de la superficie
aumento de la
temperatura '-.-;:;:‘-'~ ' A ..;

=ZONAS URBANAS

Basura, residuos
industriales liquidos,
aguas servidas

Blaborado a partir del croquis gue se encuentra en /www.eea.europa.eu/
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Contaminacion del Recurso
Hidrico

=La contaminacion fisica se genera por la
presencia de cuerpos extranos que flotan
suspendidos, (como por ejemplo envases
desechables, plasticos o tierra) y afectan el
color, olor y sabor del agua.

"La contaminacion quimica es |la presencia de
elementos disueltos, metales, acidos,
detergentes, fertilizantes, insecticidas,
plaguicidas; consecuencia, principalmente, de
actividades industriales, agricolas y urbanas.

"La contaminacion bioldgica se debe a Ia
Bresencia de microorganismos, como
acterias, virus, protozoos y parasitos, que
producen enfermedades, como por ejemplo:
el tifus, la hepatitis o el colera.
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Contaminacion del Recurso
Hidrico

AGENTES CONTAMINANTES
| DELAGUA ‘
| | | —— Sedi}, —— i .
Sustancias quimicas Sustancias quimicas. mentos y Sustancias gentes fisicos-
organicas ' inorganicas ;“um radioactivas cmw
Petrdleo y derivados » > ~ 3 " Isotopo
= (plasticos, - .. Particulas L t0pos .
petroquimicos, Acidos del suelo L rasom
disolventes, aceites) : =
g ok " Particulas |
Alcoholes, fenoles
~ Yy compuesios - Sales — insolx del
organchalogenados ! \ R
Plaguicidas, Metales pesados | —  Espumas
B pesticidas — (mercurio, plomo, 4 b
cromo, cadmio, etc)
—  Detergentes —
__| Oxidos, perbxidosl
e hidroxidos |
— Cianuros =
|| Nitratos y
fosfatos
___ Componentes

organicos
persisientes
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Contaminacion Agua
subterranea

Precipitacion Evapotranspiracion
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Contaminacion Agua
subterranea
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Cuerpo de agua
equilibrado

N
nitrégeno ] 02

fosforo

O,

ol

Cuerpo de agua
eutrofizado

N P _

nitrégeno

fésforo




Eutrofizacion
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Contaminacion del Recurso
Hidrico

*Aumento de concentraciones de

Nitrogeno y Fosforo: Debido a la emision de
aguas residuales y superficiales con altas
concentraciones de estos nutrientes

*Aumento de la actividad de organismos

fotosintéticos: Crecimiento de la poblacion de
algas/microalgas, las cuales para consumir el
nitrogeno y fésforo, aumentan su consumo de
oxigeno disuelto presente en el agua

=Contaminacion del cuerpo de agua:
Disminucion de la penetracion de luz, deterioro
del ecosistema, pérdida de biodiversidad,
mortandad de peces, disminucion de calidad de
agua junto con uso.
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5. Revision Marco Normativo
chileno Recurso Hidrico
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TRABAJO PRACTICO

Trabajo en Grupos

Revision:
D.S. 867
D.S. 609
D.S. 90
D.S. 46
D.S. 143

Determinacion de recurso hidrico sector Quintero —
Puchuncavi y normas que aplicarian a cada cuerpo de agua
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INSTITUTO DEL MEDIO AMBIENTE <

MODULO 2. PRACTICO




TRABAJO PRACTICO

Trabajo en Grupos

=  Preservacion Recurso hidrico local:desarrollo de listado,
observaciones y posibilidades de preservacion en zona
Quintero-Puchincavi

= Uso eficiente agua: desarrollo de listado de usos por sector

= Conservacion ecosistemas en quintero-puchuncavi: Estudio
v analisis de ecosistemas en Quintero-puchuncaviy
medidas de conservacion

* Tecnologias de preservacion recurso hidrico: busqueda de

tecnologias y su potencial uso en recurso hidrico Quintero-
Puchuncavi






