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1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1.Carta del interesado dirigida a la Sra. Ministra del Medio Ambiente
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1.2.ldentificacion delsolicitante

Nombre Municipalidad de Coronel

Teléfono 41 2407000

Correo electrénico  alcaldia@coronel.cl

Direccion Los Notros N° 1489, Coron&egion del Biobio

1.3.Documento que acredite la propiedad sobre el area que se postula

En la seccion anexadel presente expediente, se adjunta la totalidad de la documentacion
solicitada y obtenida a la fechgue acreditan propiedad en el poligono propuesto como Santuario
de la NaturalezgAnexo 1).

1.4. Documento que acredite la conforrdad de el o los propietarios del argaara que ésta sea
postulada como Santuario de la Naturaleza

En los anexos de este expediente, se presentan los documentos que dan cuenta de las gestiones
realizadas para obtener las cartas de jpospietarios y los documentos recepcionados luego de
dicho cometido/Anexo 2)

1.5.Documentos que den cuenta de los usos actuales o potenciales para el area que se postulay
el area adyacente (area de amortiguacion o influencia)

Dentro de la comuna de ofbnel se encuentran vigentes los siguientes instrumentos de
planificacion:

Plan Regulador Comunal de Coronel 1983.

Plan Sectorial Puerto de Coronel 1993.

Memoria Explicativa de Modificacion Plan Regulador Comunal de Coronel 2004.
Plan de DesarralComunal CoronelPLADECO 202D16.

1 Plan Maestro Recuperacion Humedal Boca Maule, Cord@tale, 2012.

= =4 4 A

El Plan Regulador Comunal no hace referencia especifica al area seleccionada para el Santuario de

la Naturaleza, pero si identifica que la zona papa G Sadt OFGS3I2NAT IR O
Lydzy RFof S& L3 NJ 5yBsechHNIR IS playdRcBmotEP dad2aé RS t NP i SOOA:
I 2508NE MéD® {8 AYRAOI ljdz8 tFa 20N} & RS dzNBFYyAT I

ylo areas de riesgo ideificadas en el Plano, deberan cumplir con lo que establece el Articulo
2.1.17 de la OGUC. Sin el estudio no se podra autorizar loteos, urbanizaciones o construcciones.
Cumplida esta condicion, las normas urbanisticas seran las establecidas para |sgectivesen

las cuales se especifican los tipos de usos del suelo, como se indica a continuacion:
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Para las Zonas Inundables por Desbordes de Caucegjuélé prohibido su uso residencial,
industrial, talleres y bodegaje, como también en equipamient@redibe actividades de indole
cientifica, comercio, culto y cultura, educacion, salud, seguridad, servicios y social, en deporte se
exceptla actividades en recintos abiertos destinados al deporte o actividades fisicas en general y
esparcimiento exceptuandparques zooldgicos y de entretencion@&ablal). También quedan
prohibidas las infraestructuras de Transporte, Sanitarias y Energéticas.

Tablal. Normas urbanisticas Zona de Riesgo ZRl

ZONAS INUNDABLES POR DESBORDES DE CAUCES, ZRI

NORMAS DE USO BBELO
TIPO DE USO Permitidos¢ Prohibidos
HABITACIONAL Prohibidos
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Industria, Peligrosa, Prohibidos
bodegaje y| Molesta,
Talleres Inofensiva
EQUIPAMIENTO
CIENTIFICO Prohibidos
COMERCIO Prohibidos
CULTO Y CULTURA Prohibidos
DEPORTE Prohibidos, excepto Recintos abiertos destinados al deporte o actividad fisi
general
EDUCACION Prohibidos
ESPARCIMIENTO Prohibidos, excepto Parques de Entretenciones y Parques Zooldgicos
SALUD Prohibidos
SEGURIDAD Prohibidos
FRVICIOS Prohibidos
SOCIAL Prohibidos
INFRAESTRUCTURA
DE TRANSPORTE Prohibidos
SANITARIA Prohibidos
ENERGETICA Prohibidos
NORMA DE SUBDIVISION Y EDIFICACION
Habitacional Equipamiento Actividades productivas | Infraestructura
Superf. de Subdivision - 1.000 n? - -
Predial Minima
Coef. ocupacion suelo - 0,1 - -
Coef. Constructibilidad - 0,1 - -
Agrupamiento - Aislado - -
Distanciamiento - Rasante 2.6.3. OGUC| - -
Altura Max. edificacion - 3,50 m (1 piso) - -
Antejardin - 10 m - -
Adosamiento No se permite - -

Para la Zona de Proteccién Borde Costero 11:Z8 prohibe el uso habitacional, industrial,
talleres y bodegaje, como también en equipamiento se prohibe actividades de indole cientifica,
educacién,esparcimiento, salud, seguridad y sockl.comercio queda prohibido exceptuando
Restaurantes y Fuentes de Soda, los servicios quedan prohibidos excepto las oficinas. Se encuentra
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permitido actividades culturales excepto de culto, el deporte también esténitido sélo en
recintos abiertosdestinados al deporte o actividad fisica en genef@lieda prohibida toda
infraestructura de transporte, sanitaria y energétital y como lo muestra [&abla2.

Tabla2. Normas urbanisticas Zona Beoteccion Borde Gtero ZP1.

ZONAS DE PROTECCION BORDE COSTERO 1, ZP

NORMAS DE USO DE SUELO
TIPO DE USO Permitidos¢ Prohibidos
HABITACIONAL Prohibidos
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Industria, Peligrosa, Prohibidos
bodegaje y| Molesta,
Talleres Inofensiva
EQUIPAMIENTO
CIENTIFICO Prohibidos
COMERCIO Prohibidos, excepto Restaurantes y Fuentes de Soda
CULTO Y CULTURA Prohibidos, excepto destinos de Culto
DEPORTE Prohibidos, s6lo Recintos abiertos destinados al deporte o actividad fisica en ger
EDUCACION Prohibidos
ESPARCIMIENTO Prohibidos
SALUD Prohibidos
SEGURIDAD Prohibidos
SERVICIOS Prohibidos, excepto Oficina
SOCIAL Prohibidos
INFRAESTRUCTURA
DE TRANSPORTE Prohibidos
SANITARIA Prohibidos
ENERGETICA Prohibidos
NORMA DEBUBDIVISION Y EDIFICACION
Habitacional Equipamiento Actividades productivas | Infraestructura
Superf. de Subdivisidl - 2.500 n# - -
Predial Minima
Coef. ocupacion suelo - 0,1 - -
Coef. Constructibilidad - 1 - -
Agrupamiento - Aislado - -
Distanciamiento - Rasante 2.6.3. OGUC| - -
Altura Max. edificacion - Rasante 2.6.3. OGUC| - -
Antejardin - 5,00 m - -
Adosamiento No se permite - -

Adicionalmente, el mismo instrumento define al sector Boca Maule, badyacente al Humedal,

cuya urbanizacion pensada en funcion del paisaje que data de fines de la década de 1950, como
Zona de Conservacion Histérica (ZCFjbla 3) incluyendo el Cerrdel Quisco, a objeto de
resguardarel caracter histérico y la imagen de este conjunto urbano, colindante con la zona baja
del Humedal. Dicho sector ha sido declarado Monumento Nacional en categoria de Zona Tipica o
Pintoresca, mediante el decreto N°53221&13 del Ministerio de Educacion.
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Tabla3. Normas urbanisticas Zona @®nservacion Histérica ZCH y Zona Tipica ZT.

ZONAS DEONSERVACION HISTORICA, ZCH Y ZONA TIPICA, ZT

NORMAS DE USDE SUELO

TIPO DE USO Permitidos¢ Prohibidos

HABITACIONAL Permitidos, excepto Hogares de Acogida

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Industria, Peligrosa, Prohibidos

bodegaje y| Molesta,

Talleres Inofensiva

EQUIPAMIENTO

CIENTIFICO Prohibidos

COMERCIO Permitidos, excepto Centros Comerciales, Grandes Tiendas, Estaciaeedras de
servicio automotor, Discotecas

CULTO Y CULTURA Permitidos, excepto Catedrales, Templos, Santuarios, Sinagogas, Mezquitas, |
de comunicacion, tales como canales de television, radio y prensa escrita

DEPORTE Permitidos, exceptoEstadios, Centros deportivos, Autddromos, Piscinas, Sal
Bafios turcos

EDUCACION Permitidos

ESPARCIMIENTO Prohibidos

SALUD Permitidos, excepto Hospitales, Clinicas, Cementerios, Crematorios y Centt
rehabilitacion

SEGURIDAD Permitidos, excepto Céeles, Centros de Detencion, Centros de internag
provisoria, Centros de privacion de libertad

SERVICIOS Prohibidos

SOCIAL Permitidos

INFRAESTRUCTURA

DE TRANSPORTE Prohibidos

SANITARIA Prohibidos

ENERGETICA Prohibidos

NORMA DEBUBDIVISION Y EDIFICACION

Habitacional | Equipamiento Actividades productivas | Infraestructura

Superf. de Subdivisidl 200 e - -

Predial Minima

Coef. ocupacion suelo 0,8 - -

Coef. Constructibilidad 1,2 - -

Agrupamiento AisladePareado Aislado - -

Distanciamiento - Rasante 2.6.3. OGU( - -

Altura Max. edificacion - Rasante 2.6.3. OGU - -

Antejardin 2,00m - -

Densidad bruta maxima 1,75 hab/ha

Adosamiento S permite - -

Basandose en la informaciéon antes presentada, el area propuesta se dispone dentro del Plano del
Plan Regulador Comunal de acuerdo a lo que se expone en laEigura
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Figural. Plano del Plan Regulador Comunal de la comuna de Coronel, con referencia al area
propuesta como Santuario de la Naturaleza, indicada como el poligono de color negro.

1.6.Cartas de apoyo u opinion respecto de la solicitud de declaracién

Las gestiones parrecibir cartas de apoyo, las cuales forman parte fundamental del proceso de
declaratoria de Santuario de la Naturaleza para el area propuesta, fueron realizadas por la
comunidad de la Comuna de Coronel y recepcionadas por la SEREMI de Medio Ambiente del
Biobia En los anexos del presente expediente, se adjuntan los documentos que dan cuenta de los
apoyos recibidos a la fecha, emitidos por las siguientes persmtagaleso instituciones (Anexo

3):

1. lvan Ramirez Delpin, Director Regional SAG Biobio.

2. Personas naturales: Alejandro Pizarro Orellana, Ana Fica Bustamante, Ana Vasquez Cisternas,
Angela Martinez Zambrano, Arturo Aguilera Ortiz, Bernardo Ulloa Pereira, Berta Soto Urrutia,
Betehl Neira Portifio, Camilo Silva Vallejos, Carolina Zufiga Gald&xagsberto Martinez
Martinez, Daniela Oviedo Flores, Diego Isla Martinez, Doris MedinaBf&so Alarcon Ortega,
Edgardo Navarro Moraga, Edith Arellano Valencia, Edith M. Pinto, Eduardo ContrerasliSaaz
Benavides Concha, Gabriel Conejdfesnandez, Gilda Palacios Contador, Gladys Barres Ramirez,
Gloria Leal Campos, Grecia Quiero Monsalves, Humberto Bustos Hernandez, Idalina Ulloa Stuardo
Ingrid Silva Gaticdrene Vuchini Contreradvan Escobar Mezdosefa Hidalgo Grancelli, Karina

Vidd Caro, Leonor Orellana Sepulveda, Marcela Parra Velozo, Marcos Villarroel Fajardo, Maria
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Urdero Ulloa, Martiza Diaz Alvarez, Marta Flores Huaylla, Miriam Villagran Gajssty Brito
Castillo, Pedro Salinas Jofré, Raul Martinez Rivera, Rigoberto Casizdle3, Rose Bastien
Molina, Sergio Carter Villanueva, Silvia Correa Pefia, Silvia Pefia Vergara, Urbano Pizarro Aguilera.

3. Organizaciones comunales y sociales: Centro Cultural y Deportivo Pablo Neruda, Club Adulto
Mayor San Francisco de Asis, Comité deerfencias y Seguridad Equipo CERT, Consejo de
Desarrollo CESFAM Carlos Bidimta de Vecinos N° 13 Boca Maule, Junta de Vecinos N° 13 Caleta
Maule, Junta de Vecinos N° 20 Villa Las Encinas Il, Junta de Vecinos N° 21 Camilo Olavarria
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2. IDENTIFICACION DEL AREA OBJETO DE LA SOLICITUD DE DECLARACION COMO SANTUARIO DE
LA NATURALEZA

2.1.Localizacion del Predio: Region, Provincia, Comuna

El &rea propuesta como Santuario de la Naturaleza se ubica en la Region del Biobio, Provincia de
Conepcién, Comuna de Coron@igura2), hacia eponiente del area urbana costera dentdsma
comuna, desembocando en el Océano Pacifico.

Region de la Araucania

Proyecciéa UTH Meso 165
Ownam WS 84

Océano Pacifico

Area Santuario
—— Esteros

—— Carlos Pratt

—— Manuel Montt

Google Earth

Figura2. Fotografia satelital de area propuesta como Santuario de la Naturaleza Humedal Boca
Maule ehitos geograficos locales

2.2.Nombre del area

Santuario de la Naturaleza Humedal Boca Maule.

2.3.Superficie en hectareas del area que se solicita sea declarada Santuario de la Naturaleza

La superficie del area que se solicita sea declarada como Santuario de la Naturaleza corresponde a
75,4 ha.
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2.4.Descripcion detallada de los limites del area

La Figura3 que se presenta a continuacion, exhibe los puntos que definen el poligono del area
propuesta como Santuario de la Naturalezaj como los principales hitos geograficos que la
caracterizanDe igual modo, en la Tablae presentan las coordenadas UTM de los limites.

Region de Nuble 1

Region de la Araucania

Proyecciin UTM Wasa 113,
‘Dutan WS 84

Océano Pacifico

Leyenda
Area Santuario
—— Esteros

—— Carlos Pratt

—— Manuel Montt

Google Earth

Punto referencial

Figura3. Limites del area propuesta Santuario de la Naturaleza tdairi®oca Maule.

Tabla4. Coordenadas UTM de los limites del area propuesta como Santuario de la Naturaleza.

PUNTO COORDENADAtI COORDENADAN PUNTO COORDENADAI COORDENADA

1 661371 5904338 15 663414 5903003
2 661541 5904225 16 663228 5902822
3 661474 5904082 17 663081 5902866
4 661690 5904003 18 662818 5902888
5 661642 5903843 19 662770 5903083
6 661911 5903690 20 662957 5903279
7 662236 5903636 21 662596 5903360
8 662509 5903531 22 662273 5903481
9 662750 5903713 23 661831 5903436
10 662756 5903538 24 661481 5903488
11 663174 5903308 25 661372 5903658
12 663164 5903128 26 661356 5903910
13 663413 5903176 27 661210 5903712
14 663581 5902983 28 661253 5904031



Expediente para la Solicitud de DeclaraciéBdptuario de la Naturaleza Humedal Boca Maule

3. ANTECEDENTES QUE JUSTIFICAN QUE EL AREA SEA POSIANADARIO DE LA
NATURALEZA

De acuerdo a la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacional@silo VII De los Santuarios de la

blFddzN} €t ST S Ly@SaidAaarOrzySa /ASYaGNFAOLaz St ! NI
todos aquellos sitiogerrestres 0 marinos que ofrezcan posibilidades especiales para estudios e
investigaciones geoldgicas, paleontolégicas, zooldgicas, botanicas o de ecologia, o que posean
formaciones naturales, cuya conservacion sea de interés para la ciencia o pariet Est@

Los humedalegsorresponden a uno de los ecosistemas mas importantes del planeta (Mitsch &
Gosselink, 2000). La provision de agua y alimentos que estos ambientes otorgan, han facilitado la
residencia en sus cercanias durante siglos. De acuerdo a COKRAR®), la mayoria de la
poblacion se ubica en la franja costera, o a orillas de cursos de agua o en la desembocadura de los
mismos; no obstante, los humedales no han sido suficientemente integrados a la realidad
urbanistica, pudiendo llegar a ser consat#s como elementos no deseables por la comunidad
(UTZ, 2010).

La degradacion y pérdida de los humedales se ha transformado en una problematica global. Uno
de los factores de afectacion corresponde al crecimiento no planificado de las ciudades hacia los
entornos naturaleqLira & Torres, 2007; Smith & Romero, 20@n el pais, los humedales son
areas escasamente protegidas por el ordenamiento juridico, generando su deficiente estado de
conservacion e incluso, su eliminacion. Solo en el Concepcién Métamoo la superficie de
humedales ha sido reducida sobre el 40% respecto del afio 1L92&5& Torres, 2007 debido al
rellenado para instalacion de viviendas e industrigenerando consecuencias negativas tanto
para la biodiversidad como para el desdoarbano.

Segun la clasificacién de ecotipos de humed@BENAMA, 2006Boca Maule corresponde a un
Humedal Costero de la clase intrusion salina, en términos de estructura y funcionamiento. Dicha
categoria corresponde, a nivel nacional, a una de lasomeepresentadas dentro de los Sitios
Prioritarios y del Sistema Nacional de Areas Protegidas; del mismo modo, se reconoce como una
de las que posee mayor nivel de amena2ds.obstante, el area propuesta ha sido reconocida
como sitio prioritario segun IRolitica Regional de Biodiversidad 22080 y del Plan Nacional de
Proteccion de Humedales 202822.

La ciudad de Coronel presenta una extraordinaria y compleja red hidrolégica, conformada por
lagunas, esteros, humedales y acuiferos subterraneos, la his#ricamente no ha sido
reconocida dentro de la planificacion urbana, y por ende, alcanza un escaso valor para sus
ciudadanos, generando consecuencias negativas en los ecosistemas, producto de las
intervenciones antropicas que han deteriorado su coldiaiatural, y en el paisaje urbanpor
concepto de inundaciones que han afectado la propiedad y calidad de vida de los residentes.

1Biblioteca del Congreso Nacional.
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Histéricamente, la comuna ha estado ligada a la actividad industrial; durante la primera mitad del
siglo XXla extraccién d carbdn la posicioné como el principal complejo minero del pais, mientras

gue en la actualidad, se le reconoce como importante enclave econémico y productivo, ligado a la
actividad industrial, portuaria, forestal y energética. Todo lo anterior ha temigercusiones en la

calidad de vida de sus habitantes, debido a una persistente inequidad territorial basada en las
presiones al medio ambiente y la pérdida del bienestar social, considerandosele una de las
comunas mas contaminadas del pais. De este moldblirésterio del Medio Ambiente, a través

del un plan nacional de recuperacién de zonas ambientalmente vulnergdamsiderando una

amplia participacion, ha disefiado e implementado el Programa para la Recuperacién Ambiental y
Social (PRAS) de Coronelgé@i 2062S0A QG2 3ISYSNIft O2NNBALRYRS |
territorio y mejorar la calidad de vida de los habitantes de la comuna mediante la identificacion, a
través de un proceso ampliamente participativo, de los principales problemas sociales y
ambientales, planteando opciones de solucién que la conviertan, en el mediano y largo plazo, en

un area que muestre que es posible la convivencia armonica entre las actividades industriales, el
OdzA RF R2 RSt YSRA2 FY0OASydS & agyl o6dzSyl OIFfARFR

Todo lo anterior, justifica plenamente la declaracion del Humedal Boca Maule como Santuario de
la Naturaleza, basdndose ademas, en sus atributos ambientales y culturales, contemplando dentro
de sus multiples servicios ecosistémicos, la conservaciola déodiversidad, su aporte como
controlador hidroldgico, su extraordinario valor paisajistico y escénico, su potencial como espacio
recreacional y educativo, y su valor histérico/cultural, dada la presencia de elementos
arqueoldgicos, arquitecténicos yhanos aledafios.

3.1.Normativa ligada al ecosistema humedal

El afio 2005, la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) publica la Estrategia Nacional
para la Conservacion y uso Racional de los Humedales en Chile, ratificando de este modo los
convenios internacionales suscritos por el Estado chileno, en el marco de la Convencion relativa a
los Humedales de Importancia Internaciof@bnvencion RAMSAR), asumiendo el compromiso de
proteger estos ecosistemadesarrollando una conducta de valoracidesde la perspectiva de la
sustentabilidad ambiental, econdmica y sociocultural, incrementando el conocimiento,
implementando un marco de proteccién legal, promoviendo su conservacion y uso racional, y
desarrollando instrumentos de gestion y planificeci

En 2015, por medio del Acuerdo de Paris, Chile ratifica sus compromisos en el ambito de la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, por lo que dentro de las acciones para la
Mitigacién y Adaptacion al Cambio Climatico, destaca la neabsid implementar medidas de
resguardo hacia los humedales y sus servicios ambientales, entre ellos, su importante rol como
sumideros de carbono y reservorios hidrideer otra parte, y a través del Informe de Desempefio
Ambiental emitido el afio 2016 poa IOrganizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE) en conjunto con la Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), donde se

11

R



Expediente para la Solicitud de DeclaraciéBdptuario de la Naturaleza Humedal Boca Maule

analizan avances, brechas y compromisos ambientales adquiridos, se advierte la vulnerabilidad del
paisa los impactos del cambio climético, especialmente respecto a la disponibilidad de agua.

Actualmente, el Plan Nacional de Proteccion de Humedales -2023 tiene por objetivo
contribuir adetener la pérdida y degradacion de los mismos. Para ello, hanpiddzados 40
humedales para ser reconocidos como areas protegidas, siendo Boca Maule uno de éstos,
considerandose a la Regién del Biobio como aquella que presenta el menor porcentaje de
superficie de humedales protegidas, la que soélo asciende al MRA(201D).

A nivel local, el Humedal Boca Maule forma parte del Sitio Prioritario de Conservacion
denominado Sistema de Humedales y Lagunas Costeras de la Intercomuna Concepcion, de
acuerdo a la Estrategia para la Conservacion de la Biodiversidad deida BelgBiobio del afio

2003. Hacia 2008, éste es reconocido dentro del Catastro de Humedales Costeros del Area
Metropolitana de Concepci6(CONAMA, 2008en el afio 2012, el Municipio de Coronel elabora

el Plan Maestro para I&cuperacionUrbanade HumedhBoca Maule, que tiene por objetivo

LINR Y OA LI f & R Sfyengfdes N integracionDiidtetc®NG puesta en valor de este
importante ecosistema urbano ya que, dado su evidente riqueza faunistica y paisajistica, el
Humedal Boca Maule posee cuaaldes Unicas para ser convertido en un gran espacio de ocio y
esparcimiento que beneficie a los habitantes de Coronel y sea ademas un area de proteccion y
reserva de uno de los patrimonios naturales y ecoldgicos mas importantes del Area Urbana de

/ 2 NP ¢Mbriicipalidad de Coronel, 2012), mientras que el afio 2014, el mismo desarrolla la
Ordenanza Municipal N°002 para la Protecciéon de Cauces, Lagunas y Humedales de la Comuna de
| 2NRyYySt> Odze2 2062SiG2 Sa aSaidl of SOS dhhsdmacioviy NDO2 S =
preservacion de los humedales, lagunas y cauces hidrolégicos ubicados dentro de la comuna de
/ 2 NP2/ Mliciénalmente, la Politica Regional para la Conservacion de la Biodiversidad de la
Regién del Biobio 2012030, aprobada por el Conseflel Gobierno Regional, establece como
LINRLIs aAl2 aF2NIFESOSNI £ RAGSNAARIR o0A2fs3A0F vy
niveles, estos es, ecosistemas, especies y genes, manteniendo y mejorando su estructura y
funcionalidad a través de la edacion y participacion activa de sus habitantes y el compromiso de

la institucionalidad publica y privada, de manera de garantizar el bienestar de los ecosistemas y
842 0ASRI R ®

Auln con todo lo anterior, los ecosistemas conformados por los humedales camiimaclives a la
degradacion y pérdida, siendo el relleno de terrenos con fines inmobiliarios y sus consiguientes
efectos, uno de los principales factores de detrimento de los humedales urbanos, haciendo
imperiosa la necesidad de implementar acciones gveer de herramientas para la gestion
adecuada en pos de la conservacién y preservacion de los mismos.

2 https://www.ecoronel.cl/planeamiento/ordenanzag-normativas/
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3.2.Serviciosambientales yecosistémicosiel humedal

A nivel mundial,se ha determinado la importancia de los humedales como ecosistemas que
proporcionan beneficios directos e indirectos, para el bienestar humé&ishdret al, 2009
Patterson & Coelho, 2009dados por su rol en los ciclos biogeoquimicos, incluyendo el hidrolégico
y el del carbono, asi como por la provisién de servicios séasicos, entre ellos, la regulacién
microclimatica local, atenuando las islas de calor; la depuracion de contaminantes; el drenaje de
aguas lluvias; mitigacion de procesos erosivos; y espacios para la rec{gajasat al., 2015.

Sin embargo, diversasformes han puesto de manifiesto su avanzado estado de degradacion y la
pérdida de su funcionalidad, afectando directamente los ciclos ecol6gicos y sus procesos,
resultado en un detrimento general del ecosistenRolflete, 201% Como consecuencigge
observauna reduccion de los bienes y servicios provistos por los humedales debido a la pérdida de
resilienciaimpuesta por los usos no sustentables y a la creciente demanda de agudlLduérea

et al, 2011).

Lo anterior es ratificado pdrRojaset al. (2015, quienes sefialan que los humedales, al entrega
multiples servicios ecosistémicos, motivan el emplazamiento de asentamientos urbanos en sus
bordes, originando perturbaciones en su biodiversidad y capacidad de proveer beneficios a la
comunidad. A pesr de los esfuerzos realizados por entidades publicas y privadas, la débil
articulaciéon de instrumentos de planificacion urbana para su proteccibn ha tenido como
consecuencia el deterioro y pérdida de los humedales urbanos de muchas ciudades del pais,
principalmente en areas costeras.

La Tabl& muestra los principales beneficios otorgados por el HumBdah Maulesegun la Mesa
Metropolitana de Humedales del Gran Concepcion.

Tablab. Principales servicios ecosistémicos aportados por el HunBedta Maus.

TIPO SERVICIO ECOSISTEMICO
Agua para uso agricola

Agua como bebida y/parapastoreo de animales
Reserva de agua dulce

Reserva potencial de material genético
Regulacion climética

Regulacion Control de crecidas y/mundaciones

Captura de carbono

Actividades deportivas

Belleza escénica e inspiracion

Provision

Culturales ; - ; - >
Ciencia e investigacion
Valoracién de la identidad étnica
Ciclo Hidroldgico
Produccion primaria
Soporte P

Corredor bioldgico
Soporte debiodiversidad local
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Fernandez (2011 indica un listado de funciones de los humedales, las cuales proporcionan el
valor ecoldgico a los mismos. A partir de ellos, es posible sefalar que el Humedal Boca Maule
presenta las siguientdsnciones

1

Reservorios de agua: dependiendo de su origen y calidad, el agua puede ser utilizada para
el consumo humano, o en actividades productivas. Si bien la calidad del recurso en el area
de estudio no es apta para el consumo humano, presenta aptitud para lacpioh y
conservacion de las comunidades acuéticas y otros usos cuyos requerimientos de calidad
sean inferiores. Adicionalmente, las aguas son aptas para la captacion y posterior
potabilizacién, segun el tratamiento que se utilice para ello.

Reserva de matial genético: los recursos naturales disponibles en el area propuesta, esto
es, genes, individuos, especies, poblaciones, ecosistemas y paisajes, contienen la
informacién necesaria para generar un organismo y regular sus funciones, proporcionando
bienesy servicios para el ser humano.

Regulacion climatica local o del microclima: parte importante del agua que se encuentra
en los humedales se evapora directamente o mediante evapotranspiracién de las plantas,
manteniendo asi, la humedad y el régimenpecipitaciones locales. Con la degradacion

0 pérdida de este ecosistema, el monto promedio de precipitaciones puede decrecer,
afectando el equilibrio climatico a nivel local; asimismo, el espejo de agua cumple la
funcién de amortiguador de variaciones @enperaturas durante el dia.

Control de inundaciones: los humedales poseen la capacidad de almacenar excedentes de
agua en épocas de abundantes precipitaciones y/o de crecidas de rios, amortiguando
posibles inundaciones. Debido a su alta sensibilidad,olastrucciones de caréacter
antrépico a lo largo de los aportes hidrolégicos del Humedal Boca Maule podrian conllevar
consecuencias nefastas a parte de la ciudad de Coronel. Los bolsones de inundacion
presentes en el area propuesta, actian como depoésitosuradds a lo largo de la
trayectoria del estero Maule, contribuyendo notablemente al control de inundaciones y
estabilizacion del recurso hidroldgico. La reduccion de la superficie de los bolsones de
inundacion puede generar un desmedido incremento en Iboigdad de escorrentia,
reduciendo su funcidon como controlador de inundaciones, pudiendo ocasionar riesgos
considerables aguas arriba, donde se ubican areas residenciales, en caso de eventos
pluviométricos extremos.

Sumideros de carbono: los humedales ater@an el dibxido de carbono (g@similado

por las plantas en el proceso de fotosintesis. Esta corresponde a una de las funciones méas
relevantes de este tipo de ecosistemas, adquiriendo aln mayor importancia, desde el
punto de vista del escenario de cambclimatico. Dado el nivel de intervencion,
especialmente antropica, sufrida por el Humedal Boca Maule, y a la compleja realidad
ambiental de la comuna de Coronel, la mantenciébn de un area natural resulta
fundamental para mitigar los impactos ambientalssciales y econdmicos resultados de
este proceso.

Recarga de acuiferos: a lo largo de la trayectoria que presenta el estero Maule, y debido a
la morfologia del lugar, con areas de llanura con bajas pendientes y terrenos planos, es
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que se han conformado vias zonas de inundacion, denominados bolsones de
inundacion, los que actian como depositos naturales de agua en diversos sectores,
permitiendo la acumulacién de agua subterranea, purificando el recurso y recargando los
acuiferos.

1 Servicios culturales: ekéa propuesta constituye un importante patrimonio cultural para
la comunidad, ligada a su historia arquitecténica, minera, y a vestigios arqueoldgicos de
pueblos originarios, asi como a su alto valor en términos de recreacion y turismo,
asociados principaiente a la contemplacion del medio natural y su biodiversidad.

1 Ciclo hidrolégico: el sistema hidrolégico que conforma el Humedal Boca Maule
corresponde al principal regulador del ciclo hidrolégico a nivel local. Debido a los diversos
bolsones de inundacidgue presenta, es capaz de regular sus caudales, ligados a la
precipitacién, a través del almacenamiento, escurrimiento superficial, evapotranspiracion
y evaporacion.

1 Produccion primaria: el area provee de alimentos, especialmente a la numerosa fauna
registrada, incluyendo al ganado. Respecto a materias primas, es posible obtener insumos
para actividades como la artesania, a partir de la recoleccion de plantas tales como las
juncéceas y ciperaceas.

1 Corredor bioldgico: el Humedal Boca Maule, a pesar densorre urbano, provee de
refugio temporal y permanente a la gran diversidad biolégica que sustenta,
caracterizandolo como un corredor bioldgico dentro de la ciudad de Coronel.

1 Soporte de biodiversidad local: Boca Maule constituye un habitat de gran hisidize,
registrandose a la fecha, 89 especies de fauna vertebrada y una especie invertebrada,
reconociéndose cuatro especies de peces, tres de anfibios, seis de reptiles, siete de
mamiferos, y 69 especies de aves. Este Ultimo grupo es el mas destacadopdan
numero como por diversidad, siendo el area de estudio el hdbitat permanente de muchas
especies y constituyendo un refugio temporal de aves migratorias en distintas etapas de
su ciclo de vida, tales como reproduccién, descanso y/o alimentacion. sAginse
reconocen 78 de las 90 especies identificadas como nativas o endémicas, y 17 en alguna
categoria de conservacion establecida por el Reglamento para la Clasificacion de Especies
Silvestres (RCE) del Ministerio del Medio Ambiente.

3.3.Biodiversidady riqueza biolégica

Desde el punto de vista da diversidad de la fauna, se maeconocidoun total de 89 especies
vertebradas y un invertebrade Parastacus pugnatcamaron de las vegas), natigoen el area
propuesta. Dentro de los vertebrados, 69 @sponden a aves, constituyendo el grupo mas
amplio. Las clases restantes exhiben una riqueza mas exigua, contabilizdndose siete especies de
mamiferos, seis de reptiles, cuatro de peces y tres de anfibios.

Comparativamente, la riqueza de especies presemntel Humedal Boca Maule es escasa, si se le
contrasta con la realidad nacional. Se estima que el nUmero de especies de aves terrestres,
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acuaticas continentales y marinas en el territorio asciende a 470, por lo que aquellas registradas
en el &rea correspaten al 14,7% de dicho valor. En el caso de los mamiferos terrestres, la cifra
nacional alcanza 182 especie60 nativas y 22 exdticas mientras que se contabilizan unas 108
especies de reptiles, 42 especies de peces limnicos y 64 especies de anfiiibs 2018c).
Cotejando estos numeros con los identificados en el &rea propuesta, éstos ultimos representan el
3,8%, 5,5%, 9,5% y 4,7% del total nacional, respectivamente.

De las 90 especies de fauna identificadas en el Humedal Boca Maule, 78 correspesgenies

nativas o endémicas. En el primer caso, se tienen 64 especies de aves, dos de mamiferos, dos de
peces,tres de reptiles y una de anfibios. Respecto de los endemismos determinados, éstos se
presentan Unicamente para anfibios y reptiles, con dogsyespecies, respectivamente.

En el ambito del estado de conservacion establecido por el Ministerio del Medio Ambiente en el
Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres (RCE)n las especiegue se
encuentran catalogadas en alguna categoria, siendo €Atdea coco{garza cuca)pdontesthes

regia (pejerrey marino),Philodryas chamissonifulebra de cola larga).iolaemus chiliensis
(lagarto chileno) L. lemniscatuglagartija café)L. tenuis (lagartija esbelta)Parastacuspugnax
(camaron de las vegashbrothrix longipilis(laucha de pelo largo) Myocastor coypugcoipo)

como Preocupacion menor.eucocarbo bougainvillfguanay), Phalacrocoraxgaimardi (lile),
Basilichthys australi§pejerrey chileno),Batrachyla taeniatranita de ceja) yleurodema thaul
(sapito de cuatro ojos) en categoria CAsienazada; yCalyptocephalella gayrana chilena) y
Liolaemusschroeder{lagartija de Schréder), catalogadas como Vulnerable.

Respecto a ldlora del area propuestdueron identificadas 156 especigtanto terrestres como
acuaticas. En términos de origen fitogeografico, 42 especies son nativas y otras 13, endémicas,
alcanzando la mayor proporcién alrededor de dos terciog, aquellas de orign introducidq
exponiendo un alto nivel de intervenci@mincipalmente antrépic&n elarea de estudio.

La vegetacidn acuatica caracteristica del Humedal se compone de especies tale3ygpirao
angustifolia(totora), Schoenoplectus californic(tetora) yPhragmites australiécarrizo), asi como
también de macroéfitas natantes, flotantes y sumergig@amirezet al., 1983, siendo las mas
abundantesHydrocotyle ranunculoiddghierba de la plata),.imnobium laevigatunjguata de sapo)

y Lemna gibbglenteja de agua)Si bien mayoritariamente corresponde flora introducida, se
registran especies nativas de gran relevancia ecosistémica, dada por su capacidad de depuracién
de las aguas mediante la eliminacion de sdlidos en suspension, materia arganigrientes,

entre otros Erers, 2008 tales comoSymphyotrichum vahliimargarita del pantano)Baccharis
sagittalis(verbena de tres esquinad¥olepis cernugpasto de fibra 6ptica)Juncus microcephalus
(junco), Ludwigia peploides(pasto de la raa) y Shoenoplectus californicus (totora).
Adicionalmente, esta conformacion vegetacional constituye un importante pulmén dentro de la
ciudad, debido a la facultad de almacenar,@De poseen las plantas hidrofilaBalomino &
Cabrera, 2008 revistiendo ¢an notabilidad frente a los niveles de concentracion de
contaminantes atmosféricos que exhibe la comuna de Coronel, la que ha sido declarada por el DS
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N° 41/2006 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia como Zona de Latencia por
material partiazlado.

Por su parte, s6lo dos especies se encuentran catalogadas dentro del RCE, como Preocupacion
menor, correspondiendo éstas Bquisetum giganteunfcola de caballo) YAdiantum chilense
(palito negro), ambas pteridofitas.

La suma de los antecedentes amtexpuestos ratifica al rea propuesta como una zona de interés
para la ejecuciéon de estudios cientificos y el desarrollo de educacion ambtantal a nivel local
como nacional.

3.4. Eutrofizacién

El incremento de procesos erosivos y de concentraciones de minerales en las cuencas de
escorrentia, alteran las cargas de sedimentos y nutrientes en los cuerpos ddPafag.ortéset

al. (2m6) afirman que, a nivel de cuenca hidrogréafica, la dinAmicapdédaje se relaciona
directamente con las actividades que se desarrollan en ella; por ende, un mal manejo de los
elementos y patrones antropogénicos pueden condicionar su estado ambiental, afectando la
estabilidad del medio natural y su fragilidddos mémos autores afiaden que lasti@idades
productivas, como la agricultura intensiva, y en general, los cambios en el uso del suelo, pueden
ser determinantes sobre los patrones paisajisticos y sobre la disponibilidad de habitats, afectando
el balance naturadlel paisaje.

En Chile, la deforestacion de las cuencas constituye la principal causa de eutrofizacién de los
cuerpos de agua, dado el incremento del aporte hidrol6gico de nutrientes. Si bien, la acumulacion
de sedimentos facilita la proliferacion de méfitas en los humedales, que pueden proporcionar
areas de refugio, crianza y reproduccion para la falei&Cortéset al., 2006), la propagacion
excesiva de la flora palustre y acuatieagncialmentdantroducida, puede originar desequilibrios
ecologicoen dicho ecosistema, fundando una amenaza tangible de invasion que puede ocasionar
problemas econdmicos, sanitarios, paisajisticos y ecolédirastia et al.,, 2017).

La reduccién del oxigeno disuelpor efecto de la colmatacién de los cuerpos atguapuede
provocar condiciones andxicas, empobreciendo el habitat de muchas especies de fauna,
impidiendo el crecimiento de flora especialmente nativa, e incluso, llegando a secar cuerpos de
agua somerodyrrutia et al,, 2017).

Respecto del estado tréfico dérea de estudigpropiamente tal,y de acuerdo al Diagnostico
Ambiental del Humedal Boca Maule ejecutado pWIA & Sendero de Chile (20),dos valores de
nitrogeno y fésforo total de la parte medizja de éste, es decir, la zona méas cercana a la
desembocadura, indican una tendencia a la eutrofizacién, relacionada con los desechos
provenientes de actividades ganaderam el sector. Hacia la parte media del Humedsd
detectaron estados oligotroficos, Ique implica una baja productividad y bajos ingresos de
materia organican el cuerpo de agua
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Con los antecedentes previamente expuestos, y considerando los diversos niveles de intervencion
antropica, la expansion de los centros urbanosrédienos ilegales y vertederos, y las actividades
ganaderas, forestales, turisticas y recreativas, la declaracion como Santuario de la Naturaleza del
Humedal Boca Maule reviste una importancia fundamental pagoteccion deesta areacon el
objetivo principalde detener el deterioro ambientatesguardandasilos procesos ecoldgicos

18



Expediente para la Solicitud de DeclaraciéBdptuario de la Naturaleza Humedal Boca Maule

4. DESCRIPCION DEL AREA PROPUESTA
4.1.Descripcion detallada del area propuesta como Santuario de la Naturaleza

4.1.1.Situacidngeogréfica

El Humedal Boca Maule se sitla geograficameameel pericentro poniente del area urbana

costera de la@muna de Coronel, Provincia de Concepcion, Region del Betiendiéndose por

la planicie litoral a lo largo del estero Maule, atravesatwi@iudad de oriente a ponientd.as
O22NRSYyIIRIFa RS SaidS O2NNBaLRYyRSY I t2a occdpdpQf

El mismo desemboca en el Océano Pacifico, frente a la Isla Santa Maria, correspondiendo al
ecosistema natural costero maritimo denominado Golfo de Arg&tgurad); éste Ultimo posee

una superficie de 1.010 Knlimitando con la Punta Cultim¢ Peninsula de Hualpénal norte, y

hacia el sur, con la Punta LavapBiatro rios desembocan directamente en este golfo, siendo el
mas importante el Biobio,l @ue se agegan el Carampangue, el Tubul y el Raqui, todos menos
caudalosos que el primero. Asimisnen torno al Golfo de Arauco se emplazan una serie de
centros urbanos y pequefios poblados rurales, situAndose de norte a sur San Pedro de la Paz,
Coronel, Lota, Calea, Laraquete, Tubul, Llico y Lava@iOP, 2002
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Figurad. Ecosistema natural costero maritimo Golfo de Arauco, Region del Biobio.
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4.1.2.Geologia y gopmorfologia

El area de conformacion del Humedal Boca Maule se desarrolla en la unidad geadgicidac

como Sedimentos de Terrazas Marinas (Pldisttoceno)(Ferraris & Bonilla, 1981 constituida
fundamentalmente por arenas laminadas de ambientes costeros y dunas, con escasa
compactacién y disposicion siiorizontal. Adicionalmente, es posible idéficar una segunda
unidad geoldgica dentro del argaopuesta como Santuario de la Naturalezarrespondiente a

un afloramiento de la Formacién Curanilahue (Eocékifioz Cristi, 1956 representada por los
cerros Arenas Blancas y El Quisco, y cuaformaban antiguamente una forma similar a una
peninsula junto a los cerros La Colonia, Obligado, Merquin, Yobilo y Corcovado, localizados hacia el
interior del actual limite urbano de Coronel. Esta formacion es la que presenta los mantos de
carbén en sa miembros superior e inferior, reconociéndosele como Eoceno Carbonifero de
Arauco.Dicha unidad alcanza una altitud aproximada de 60 m, constituyendo una barrera natural
que impulsa las aguas hacia océano en sentido norponiente, modelando fuertementmedal.

El 4rea propuesta se desarrolla solas unidades denominad@anicie de Sedimentacién Marina

y/o Fluviomarinay la Cordillera de la Costicalizada entre el Océano Pacifico y la Cordillera de
Nahuelbuta incidiedo ambas en la configuracionedésta La primera de las unidades
mencionadas corresponde a una zona relativamente plana, donde es posible distinguir diferentes
niveles de terrazas marinas. Gran parte del ardsana de la comuna y del mismatdedal, se
emplazan sobre ésta.

Especificamate, el Humedal Boca Maule se ha conformado por la sedimentacion marina debido
al arrastre de sedimentos basdalticos del Rio Bighdwenientes del macizo cordillerano andino,
obstruyendo los desagies naturales de las subcuencas occidentales de la r@ouklle
Nahuelbuta, formando asi diversos cuerpos palustres. EI Humedal tiene como origen la
confluencia de tres esteros que se desarrollan en la zona, a saber, La Posada, Lagunillas y Maule.

La segunda unidad geomorfolégica corresponde a la Cordillera déosta, denominada

bl KdzSt 6dziil Sy GNB f 2a NJNIBAS)y. chydsoaiiras & elLlavehGeNa | f
comuna de Coronel alcanzan entre los 400 y 500 msnm. Este cordén montafioso define el drenaje
de las vertientes occidentales hacia las microwaes del sector poniente y hacia el océano, a
través de diversos esteros, considerando entre ellos, aquellos que conforman el conjunto
hidrol6gico Boca Maule.

4.1.3.dima

La Comuna de Coronel presentana Subtropical o Mediterraneo Templado de Costaid@mtal,

tipo Cordillera de la Costa, con amplitud térmica moderada, la que se ve regulada por la
proximidad al Océano Pacifico, el que influye en las variaciones anuales de temperaturas. Es asi
como éstas pueden oscilar entre los 15°C promedio en logsnds verano y los 10°C promedio
durante el invierno, siendo la temperatuaaualpromedio cercana a los 13,3(@OP, 2002
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La Humedad Relativa del aire exhibe un valor prompdicialmenteconstante a lo largo del afio,
siendo éste cercano al 66%o olstante, en temporada estivalicho valor puede descender hasta
el 15%.

Debido a su localizacion en la vertiente occidental del macizo costero, la ciudad de Coronel se
encuentra afectada directamente por vientos sur (SSW y S) durante el vedelmagroeste (ND)

en invierno, generalmente ligados a perturbaciones climéticas, contribuyendo al incremento de las
precipitaciones.

Respecto ala pluviometria, el promedio anual de precipitaciones alcanza los 1.256,2 mm,
concentradas en los meses de invierRorefecto del Frente Polar, se reconocen periodos de tres

a cuatros dias de lluvias continuas, existiendo registros ligados a las intensidades méximas de
precipitacionesentre los afios 1965 y 1992 cpeakscercanos a los 200 mm caidos en tres dias
consecutivos. Este Ultimo antecedente reviste gran relevancia debido al rol como mitigador
hidrologico que posee la red de esteros que conforman el Humedal Boca Maule, pudiendo atenuar
potenciales riesgos para leomunidad, debido a anegamientos y desbordes, en situaciones
extremas como las antes mencionadas.

4.1.4.Sistema hidrolégico

Las aguas del area continental de la comuna de Coronel drenan hacia dos cuencas principales,
debido a la divisoria de las altasntores del eje de la Cordillera de Nahuelbuta; la vertiente
oriental drena hacia el rio Biobio, mientras la occidental escurre hacia el Golfo de Arauco, a través
de la planicie litoral, donde se emplaza la ciudad de Coronel y el Humedal Boca Maule.

El areaurbana de la ladera occidental se encuentra afectada por una compleja red de
escurrimientos de régimen pluvial, originados en la Cordillera de la Costa, agrupados en un
sistema de micro cuencas, siendo las mas significativas, de nortelamigro cuena del Estero

La Posada, que alimenta a la laguna del mismo nontdmjcro cuenca del Estero Calaboiz;

micro cuenca del Estero Quifienco, que corresponde a la fuente de agua de la ciudad de Coronel; y
la micro cuenca del Estero El Manco.

Los esteros queonfluyen en el Humedaj La Posada, Lagunillas y Ma(fégura5) ¢ presentan
escorrentias superficiales durante gran parte del afio, con variaciones de caudales entre invierno y
verano. Estos poseen direcciones neste, particularidad debida a fallasdtonicas de rumbo

norte, que obstruyen y desvian sus trayectorias hacia el sur, originando lagunas costeras,
marismas, humedales, y vastas superficies sin drenaje, de facil anegamiento e inundacion
(Quintana, 199 Es asi como si bien exhiben anchostredanente homogéneos, que oscilan
entre 15 y 30 m, principalmente modelados por intervenciones antropicas derivadas de la
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urbanizacién, en época invernal tienden a desbordarse frecuentemente a lo largo de sus
trayectorias(Habiterra, 201 .

Google Earth

Figura5. Aportes hidrologicos del Humedal Boca Maule.

I Estero La Posada: se origina en las lagunas La Posada y Junquillar, con 38,012 ha y 4,191

ha, respectivamente. Exhibe un recorrido nesier, paralelo a la Ruta 160, con una
longitud aproximada de 800 m hasta su desembocadura en la confluencia con el Estero
Maule, a escasos metros de su desembocadura en el Océano Pacifico. Posee una hoya
hidrografica de 46,75 khy un caudal de 36,73 #s*.

Estero Lagunillas: producto de pequefios cauces y vertisnigterraneas provenientes de

la Cordillera de Nahuelbuta en el sector de Escuadrén, adquiere caracter de estero a la
altura de la Medialuna del Club de Rodeo Coronel, gracias a humedales con permanencia
de aguas superficiales durante gran parte del afiseR una trayectoria norestguroeste,

paralela a la Avenida Escuadron, descargando sus aguas en el Estero Maule, a la altura de
la Circunvalaciéon Juan Antonio Rios. Posee una hoya hidrografica de 19ys@rkoaudal

de 38,02 md/s.

3 llustrado por eEstudio Fundado de Riesgos del Plan Regulador Comunal de Coronel.

4 Los caudales maximos instantaneos se desprenden de las estimaciones efectuadas por el estudio de riesgos post
terremoto del 27 de febrero de 2010 de la Universidad delBB@opara Coronel, utilizando la metodologia propuesta por

la Direccion General deglas (DGA) para cuencas no controladas.
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1 Estero Villa Mora/Maw: corresponde al estero mas importante que cruza la ciudad de
Coronel, debido a su nivel de escorrentia y su valor natural asociado. Con una longitud
aproximada de 6.614 m, su flujo principal proviene de los drenajes de la Laguna Quifienco
y de quebradas up desaguan al estero Villa Mora, el que cambia de nombre a Maule
luego de cruzar el par vial conformado por calle Manuel Montt y Juan Antonio Rios. Este
curso drena una cuenca de 79,1 %Xny su escurrimiento se encuentra parcialmente
canalizado.

Es en este contexto que el Humedal Boca Maule actia como el mas importante de los
controladores hidroldgicos dea red de esteros y canales que desembocan en él, y finalmente, en
el Océano Pacifico, siendo imprescindible mantener sus condicidaecionales para la
estabilizacion climéatica, a objeto de prevenir inundaciones en la ciudad, cuyo proceso de
crecimiento urbano se encuentra en expansion.

Actualmente, los flujos de estos aportes se encuentran agravados por constantes obstrucciones
antropicas a lo largo de los cursos de agua, dado principalmente por rellenos para urbanizaciones
habitacionales, rellenos ilegales, caminos y obras de arte, incrementando la conformacion de
zonas de anegamiento, pajonales y humedales en estos esteros. Athiogorie, las condiciones
morfolégicas del lugar y el aporte hidrico permanente, facilitan la formacién de importantes
bolsones de inundacion, que actian como depdsitos naturales de agua que contribuyen al control
de inundaciones y estabilizacion del reaurda conformacién de estas areas se produce
naturalmente tanto por el cambio de trayectoria del eje hidraulico, como por los puntos de
confluencia de los esteros, caracterizados por la presencia de flora acuatica, entre ellas, totoras,
juncéceas y cipecas.

Por otra parte, la desembocadura del Estero Maule depende de la variacién temporal de los
caudales de ingreso; en época estival, éste no desemboca por medio de escurrimiento superficial,
sino que de manera subterranea, producto de una barrera deaarpre obstruye la salida del
agua, y que se forma por la gran cantidad de sedimentos basalticos transportados por el rio Biobio
gue sondepositados en el corddn costero de Corgradda la accion del viento y las mareas
(Sendero de Chile & MMA, 20113

Resgcto a la calidad del agua, ésta tiende a disminainforme se acerca la desembocadura,
principalmente debido al efecto acumulativo de compuestos disueltos en ella, agravado por la
contaminacién proveniente de actividades ganaderas y descargas domsésticdargo déodo el
Estero MauleEs astomo se identifica una tendencia a un estado de eutrofiza@specialmente

en la parte medidaja del HumedalNo obstante lo anterior, se considera que la calidad
ambiental de las aguas es apta para la proi@t y conservacion de las comunidades acuaticas y
los usos prioritarios dentro dérea de estudigMMA & Sendero de Chile, 2012
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4.1.5.Hora y vegetacion
4.1.5.1.Hora

Sehan registradaun total de cuatroclasestaxondémicas, siendo éstas Polypodiopsida, Pinopsida,
Liliopsida y Magnoliopsid@abla6), con la presencide 156 especies distribuidas &8 familias y

132 géneros. La familia mas representativa corresponde a Asteraceae con 23 taxa, seguida de
Fabaceaey Poaceae, con 15 y 14 taxa, respectivamente. El catalogo floristico completo se
presnta en el Apéndice®l

Tabla 6. Recuento de plantas vasculares en la flora del Humedal Boca Maule, segun clase
taxondmica y origen fitogeografico.

CLASE ENDEMICA NATIVA INTRODUCIDA INDETERMINADC TOTAL
Polypodiopsida 0 2 0 0 2
Pinopsida 0 0 2 0 2
Liliopsida 2 10 21 0 33
Magnoliopsida 11 30 77 1 119
TOTAL 13 42 100 1 156

En términos de riqueza total, 42 especies (26,9%) poseen un origen fitogeografico nativo, mientras
que sOlo 13 son endémicas de Chile (8,3b)nayor registro corresponde a flora cosmopolita,
identificAndose 100 especies, equivalente al 64,2%. La detacndimtaxonémica incompleta de la
especieAmbrosiasp. (Asteraceae) implica que el origen de ésta se encuentre indeterminado
(0,6%).

La mayor proporcion fisonomica de las especies registradas se relaciona al habito herbéceo,
incluyendo herbaceo acuaticérepador y parasito, con un total de 113 taxa. De igual modo,
fueron identificadas 24 especies arbustivas, conteniendo arbustivo o arbéreo pequefio,
subarbustivo y arbustivo trepador, y 19 especies de habito arbéreo o arbéreo arbustivo.

Respecto del estadale conservacion(Tabla 7), basandose en las ndminas de clasificacion
expuestas en el Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestrade(ROE terio del
Medio Ambiente sélo se identificaron dos especies clasificadas como Preocupacion mepor (L
ambas pteridofitas.

5 La clasificacion taxonémica del listado de flora identificada en el area propuesta ha sido actualizada de acuerdo al
Catalogo de las plantas vasculares de Chile (Rodrégjaéz2018).
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Tabla7. Flora del Humedal Boca Maule en categoria de conservacion.

. NOMBRE ESTADO DE DECRETO

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN CONSERVACION  SUPREMO
Equisetaceae = Equisetum giganteurh. Cola de caballo  Preocupacién menor 13/2013
Pteridaceae Adiantum chilens&aulf. Palito negro Preocupacion menor 19/2012

4.1.5.2 Vegetacion

Considerando el punto de vista bioclimatico, el area propuesta como Santuario de la Naturaleza se
encuentra inmersa en la Zona de Tendencia MediterrAneaHBereda, segun la clasificacién de

las ecorregiones de Chile @@ Castri (1968)listinguiéndose pncipalmente por precipitaciones
anuales cercanas a los 1.400 mm y meses con temperaturas promedio inferiores a los 10°C.

Asimismo, y isbien el area de estudiocorresponde a la categoria fisonomiestructural de

vegetacion de humedal,edacuerdo d.uebert &Pliscoff (201), éstase encuentra inserta en la

Formacion vegetl/Piso de vegetacibn denominasloBosque EscleréfiloBosque Esclerdfilo
Mediterrdneo ©stero de Lithraea causticazara integrifok (litre-corcolén) distribuidos en las

flI RSNIa 200ARSyidlftSa olata RS fI [ 2NRAffSNI RS
norte del Biobioentre los 0 y 600 m de altitu&egun la evaluacion del estade conservacion de

los ecosistemas terrestres de Chile, elaborada por Pliscoff (2015), dicho piso de vegetacion se
encuentra en categoria En Peligro Critico, dado el escaso porcentaje de remanencia (37,4%) y
minima proteccion (0,1%) (MMA, 2016).

La grarpresion antrépica en esta zona ha tenido como resultado el cambio de uso del suelo, dado
el reemplazo del bosque nativo por especies forestales introdu¢klaanteset al., 2013) como

Pinus radiata(pino insigne) yEucalyptus globulugucalipto) y a la habilitacion de terrenos en

favor de la agricultura y ganaderia, favoreciendo la propagacién de flora aléctona. Hacia mediados
del siglo XIX, producto de la industria carbonifera, la vegetacion rdghentorno inmediato del
Humedal Boca Maule fue arrata a objeto de establecer plantaciones forestales para abastecer

las necesidades de extraccion del mineral, dando paso a la colonizacion del area por especies tales
como Ulex europaeusespinillo),Acacia melanoxylofaromo australiano)Teline monspessamha
(retamilla) y Rubus ulmifoliug(zarzamora), ampliament@stablecidas por efecto de su alta
capacidad competitiva frente a especies nativas.

SegunMMA & Sendero de Chil¢2012, la vegetacion del Humedal Boca Maule presenta una
zonacion litoral, con un desarrollo diferenciado de las especies en relacién a un gradiente de
humedad. Desde el exterior del Humedal y hacia el Estero Maule, es posible identificar franjas de
vegetacion oentadas paralelamente a la direccion del canal, encontrandose la faja mas externa
compuesta por vegetacion arbdrea introducida, fundamentalmente con las espékcies
melanoxylon (aromo australiang, E. globulus (eucaliptg y P. radiata (pino insigne). A
continuacién, se observa una franja conformada por matorral mistendo lasespeciesmas
abundantesR. ulmifolius (zarzamora) yMuehlenbeckia hastulatgquilo). La tercera zona de

25



Expediente para la Solicitud de DeclaraciéBdptuario de la Naturaleza Humedal Boca Maule

vegetacion se compone de macréfitas emergidas, predominaBdeoenoplectusatifornicus

(totora), Typha angustifoligltotora) y Phragmites australigcarrizo) La cuarta y dltima franja
corresponde a macréfitas natantes, flotantes y sumergifRamirezet al., 1982, siendo las
especies mas abundantes, las natantdmnobium laegatum (guata de sapo) judwigia

peploideqpasto de la rana).

Las principales zonas con vegetacion acuética se localizan frente a Villa Louta, Maule y Buen
Retiro; a su vez, la cobertura vegetal mas escasa se encuentra en la franja litoral, junto a la
desembocadura del Humedal, con suelos carentes de vegetacion o con presenfsiantephila
arenaria(arenaria) Ambrosiasp.y Dichondra sericegoreja de ratdn).

Fuentes (2013) caracterizas formaciones vegetacionales del &mapuesta como Santuario de

la Naturaleza identificando seis de ellas: praderas riberefias, matorrales abiertos, praderas
degradadas, matorral alto semicerrado, pradera con arbustos introducidos y matorral abierto
mixto (Tabla8).

En general, es posible apreciar un alto grado de intervencion antropica, evidenciado por el
predominio de las praderas sobre otras formaciones vegetaciongledérminos de flora, esta
realidad se replica, registrdndose una mayor propgorcde especies introducidas por sobre
aquellas de origen nativo. A nivel local se observan algunos individuos aislados de gran
envergadura de especies tales coforadiata E. globulugy Cupressus macrocargaiprés), los

gue ocasionalmente, y hacia etenior del humedal, exhiben un notable deterioro de sus copas,
puesto que son utilizadopara anidar por un importante nimero dehalacrocorax brasilianus
(pato yeco).Respectaa las areas con presencia de bosque nativo y matorrales, éstas presentan
fuerte degradacion, con rastros de incendios pasados y recientes, ademas de una fuerte presion
de uso en temporada estival.

Alrededor de los cuerpos de agua domina la formacion Pradera riberefia, propia del humedal,
compuesta principalmente por plantas acuatiaasle vegatales comoT. angustifolia (totora),
Cyperus eragrostigJuncus effusugunquillo), pudiendo alcanzar alturas de f5Esta formacion

se encuentra representada mayoritariamente por un estrato herbaceo, invadido por las especies
R.ulmifolius(zarzamora) y.otus corniculatudoto).

Inmediatamente junto a la Pradera riberefia, es posible identificar la formacién Matorral abierto,
correspondiendo a la vegetacion predominante en el area mas distal a la desembocadura,
caracterizada por un estratorlaustivo, de 2 a 4 m de alturaglativamente abierto formando
mosaicos en la matriz herbacea. El estrato arbustivo se encuentra dominado por las e8pecies
melanoxylon(aromo australiano)Salix babylonicdsauce) yJlmus minor(olmo); mientras en el
herbaceodestacan las especi&hium vulgar¢hierba azul) PBidens auredfalso té).
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en base a una aproximacion fisonomestructural.

FORMACION

VEGETACIONAL

Matorral

alto

semicerrado

(dominado
especies

por

introducidas)

Matorral
(dominado
especies

abierto
por

introducidas).

Pradera

riberefia

(dominancia

mixta).

Pradera
arbustos

con

introducidos

(dominados

especies

por

introducidas).

Matorral
mixto.

abierto

ESTRUCTURA

Distribuciéon relativamente homogénea, con
estrato arbustivo alto (& m de altura),
dominado por las especies introdua&lAcacia
melanoxylony Rubus ulmifolius La estructura
vertical se encuentra marcada por alta densid
de ramas de las especies dominantes, de h
perenne, que permiten un escaso paso de

hacia los estratos inferioresencontrandose
exigua vegetaciorherbacea. Es posibl&allar

arboles aislados de mayor altura, principalmer
Pinus radiata Eucalyptus globuluy Cupressus
macrocarpa

Corresponde a la mayor parte de la cobertL
vegetacional, ubicada junto a la formacic
caracteristica del humedal (Pradera riberef
caracterizada por un estrato arbustivo de 2 a
m, relativamente abierto, dominado pokcacia
melanoxylon Salix babylonicg Ulmus minor En
el estrato herbaceo dominan las especihium
vulgarey Bidens aurea

Corresponde a la vegetacibn de humec
propiamente tal, con predominancia de plant:
acudticas o de vega, tales comdypha
angustifolig Cyperus eragrostig Juncus effusus
La formacidbn se encuentra representac
mayoritariamente por un estrato herbacec
invadido por las especiédubus ulmifoliug Lotus
corniculatus

Matriz de vegetacion herbacea con escas
arbustos de baja altura, 1,5 a 2 m, y parcdes
suelo arenoso desnudo. La formacién predomi
recurrentemente en zonas aledafiastalmedal,
y su estructura refleja  una progresiv
degradacion de tipo antrépica. La flora herbac
y arbustiva posee principalmente un orige
introducido; no obstante, es gsible encontrar
algunas  especies nativas, tales cor
Alstroemeria cummingiang Pasithea caerulea

Presenta una reducida superficie, en dondt
dominan en el estrato arbustivo las especi
introducidas Acacia melanoxylony Teline
monspessulana acompafiadas de algune
nativas, tales comdvistotelia chilensig Peumus
boldus alcanzando una altura maxima de 2,5 ¢
m. Por su parte, en el estrato herbace
predominan las especies introducidas, aung
destacan las nativad.obelia tupa Eryngium
paniculatum Cissus striatay Muehlenbeckia
hastulata Parte de la superficie de est
formacion se encuentra en ladera de la colina
proxima a la desembocadura.
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COMPOSICIOgspecies con frecuencia :
20%)
Acacia melanoxylon, Rubus ulmifolit
Teline monspessulana, Ulex europae
Eucalyptus globulus, Cupress
macrocarpa, Verbascum virgatun
Convolvulus arvensis, Erodium cicutariu
Muehlenbeckia  hastulata, = Anthemi
cotula, Pinus radiata, Hedera heli
Dactylis glomerata, Paspalum distichur
Robinia pseudoacacia

Acacia melanoxylon, Ulmus minor, Sg

babylonica, Rubus ulmifolius, Teli
monspessulana, Ulex europaet
Eucalyptus globulus, Cupress
macrocarpa Echium vulgare, Lactuc

serriola, Avena barbata, Anthemis cotul
Bidens aurea, Conium maculatum, Lupir
arboreus, Baccharis tmera, Dactylis
glomerata, Robinia pseudoacacia

Typha angustifolia, Cyperus eragrost
Juncus effusus, Rubus ulmifolius, Lo
corniculatus, Agrostis gigantea, Calystec
sepium, Alisma plantagaquatica, Lemna
gibba, Vinca major, Lonicergaponica,
Foeniculum vulgare, Lolium perenn
Solanum nigrum, Solanum crispum, Vi
sativa

Agrostis  gigantea, Cichorium intybu
Festuca arundinacea, Alstroemeria
cummingiana, Pasithea caerulea, Erodit
moschatum, Fumaria agraria, Brize
maxima, Carpobrotus chilensis, Dacty
glomerata, Echium plantagineum
Foeniculum vulgare, Holcus lanatL
Hordeum marinum, Lactuca serriola,
Lolium perenne, Prunella vulgari
Plantago lanceolata.

Baccharis imera, Acacia melanoxylor
Teline monspessulana, Podanthus mitiq
Aristotelia  chilensis, Peumus boldt
Eryngium paniculatum, Cissus striat

Muehlenbeckia  hastulata,  Epilobiur
obscurum, Hordeummarinum, Lolium
perenne, Proustia pyrifolia, Trifoliur

arvense, Verbascum virgatum.
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FORMACION COMPOSICIOgespecies con frecuencia :
VEGETACIONAL ESTRUCTURA 20%)
Corresponde a zonas que han sido destinadas Raphanus raphanistrum, Rume

acumulacion de escombros, basura o han sufr acetosella, Agrostisgigantea, Cichorium
algln incendio. Laegetacion dominante es la d intybus, Echium vulgare, Fumaria agrari
tipo herbacea, destacando las introducidi Conium maculatum, Lupinus arboret
Raphanus raphanistrumRumex acetosellay Dactylis glomerata, Echium plantagineur
Echium vulgarelas que se mezclaron el suelo Hordeum marinum, Lolium  perenn
desnudo arenoso y/o degradado. Convolvulus arvensis.
Fuente:Fuentes2013.

Pradera degradada
(dominado por
especies
introducidas).

4.1.6.Fauna

Los humedaleconstituyen ecosistemas con gran biodiversidad de especies, y debido a sus
caracteristicas particulares, configuran el habitat excelso especialmesrta diversas aves,
otorgandoles gran atractivo.

De acuerdo a informacion levantada en terreno pdMA & Sendero de Chile(2012, los
humedales de las planés costeras circundantes a laneuna de Coronel conforman refugios para
la fauna regional, concentrando una alta riqueza de especies en un area redooddida a una
fuerte presién antrépica.

Los antecdentes que se presentan a continuaciéa encuentran basados en la informacién
contenida erlosestudios: Plan Maestro de Recuperacién del Humedal Boca Maule, preparado por
la Municipalidad de Coronel entre los afios 2011 y 20dfyrme de Avance IDefincion de
Estrategias de Conservacién Participativas y Promocién de Iniciativa de Desarrollo Local en
Ecosistemas de Humedalesalizado poel Ministerio del Medio Ambiente $endero de Chilen

2012; Definiciébn de Estrategias de Conservacion ParticimativaPromocion de Iniciativa de
Desarrollo Local en Ecosistemas de Humedales, ejecutado por Sendero deeCMieisterio del

Medio Ambienteen 2013; Linea Base de Flora y Fauna del Humedal Boca Maule, Comuna de
Coronel, Region del Biobio, elaborado peuentes en 2013ge Informe de Avance N°2,
Levantamiento y actualizacién de antecedentes para complementar el expediente técnico de
solicitud para la declaracion de Santuario de la Naturaleza del Humedal Boca témaeollado

por PGS Chile el afio 20B8alvo el Plan Maestro de Recuperacion del Humedal, todos los estudios
han sido financiados por el Ministerio del Medio Ambiente.

En total, se han registrad89 especies de fauna vertebrada, desglosadas en cuatro especies de
peces, tres de anfibios, seis de reptiles, siete de mamiferos y 69 de aves, siendo este Ultimo grupo
el mas amplio dentro del Humedal Boca Maule. Adicionalmente, se registré la presenscia de
especie invertebrada, correspondientdarastacus pugnafcamaron de las vegas).
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4.1.6.1.Pece$§

Respecto a los peceshanidentificado las especies introducid&@yprinus carpiécarpa comun) y
Gambusia affiniggambusia)Figura6), ambas incldas en la lista de las 100 especies exoticas
invasoras mas dafiinas del mundo de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN). La primera corresponde a una de las especies capturadas como parte de las actividades
recreativas desarraldas por los pobladores aledafios al Humedal. De igual modo, y con base en
las descripciones entregadas por pescadores locales, se encontrarian presenespeties de
pejerreyes nativosBasilichthys australi@ejerrey chileno) Yodontesthes regi§pejerrey marino).

Segun eReglamento para la Clasificacion de Especies SilveR€dg del Ministerio del Medio
Ambiente B. australiesta categorizada com@asi amenazada,@. regiaen Preocupacién menor
(Tablag).

Tabla9. Fauna ictica (Clase Actinopterygii) registrada en el Humedal Boca Maule.

NOMBRE NOMBRE ESTADO DE DECRETO

ORDEN FAMILIA CIENTIFICO  COMUN ORIGEN " cONSERVACIO SUPREMO

Atheriniformes Atherinopsidae Basﬂmhthys ngerrey Nativo Casiamenazada 19/2012

australis chileno

Atheriniformes Atherinopsidae Odc_mtesthes Pejgrrey Nativo Preocupacion 52/2014
regia marino menor

Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpic Carpa comun Introducido - -

Cyprinodontiformes Poeciliidae ;zmgusm Gambusia Introducido - -

6 El reconocimiento de pesenativos fue basado en las descripciones entregadas por Dyer (2000) gtH&ki2006).
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Figura6. Gambusia affiniggambusiapn Humedal Bca Maulé.

4.1.6.2. Anfibiog’

Sehan registraddres especies de anfibios, dos de ellas endémiCasyptocephalella gayrana
chilena)(Figura 7y Batrachyla taeniatgranita de antifaz)y una nativaPleurodema thaulsapito

de cuatro ojos). De acuerdo al RCE, la primera se encuentra en categoria Vulnerable, mientras las
otras dos, han sido catalogadas como Casi amenafadbi&al0).

7 Crédito fotografico: Sendero de Chile. Imagen extraida desde MMA & Sendero de Chile. (2012). Informe de Avance |.
Definicion de Estrategias de Conservacion Hpdiivas y Promocion de Iniciativa de Desarrollo Local en Ecosistemas de
Humedales.

8 La determinacién de los anfibios detectados en el area fue realizada en base a Cei (1962), Veloso (2006), Vidal & Labra
(2008) y Rabanal & Nufiez (2009).
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Tablal0. Anfibios(Clase Amphibia) registrados en el Humedal Boca Maule.

. NOMBRE ESTADO DE DECRETO

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFIC COMUN ORIGEN CONSERVACIOI SUPREMO
Calyptocephalella gay

Anura  Calyptocephalellidae (sin.: Caudiverbere Rana chilena Endémico Vulnerable 50/2008

caudiverbera

Ranita de

Anura  Ceratophryidae Batrachyla taeniata  ceja, de Endémico Casi amenazada 42/2011
antifaz

Anura  Leiuperidae Pleurodema thaul Saplto. de Nativo Casi amenazada 41/2011
cuatro ojos

Todas lagspecies son propias de zonas de humedales, encontrdndose asociadas a vegetacion
acuatica del area propuesta, en zonas de inundacién aguas arriba de la confluencia de los esteros
Lagunillas y Maule.

Resulta necesarigefalarque los anfibios corresponden especies indicadoras de la calidad
ambiental, puesto que son organismos sensibles a los cambios, debido al grado de especificidad de
sus requerimientos ecolégicos. Los renacuajos requieren que el agua presente una buena calidad
para completar su desarroll y los adultos, de humedad para su reproduccién y facilitar el
intercambio gaseoso a través de su piel. Estas especies ademdas, son mayoritariamente
insectivoras, estableciendo mdultiples interacciones troficas entre el medio terrestre y acuatico
(DiazPae & Ortiz, 2003)es asi que al ocurrir alteraciones ambientales severas, éstos son los
primeros organismos en desaparecer, pudiendo registrarse extinciones masivas a nivel local.
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Figura7. Calyptocephalella gayiana chilenhenHumedal Boca Maule

4.1.6.3.Reptiles®

Existenseis especies de reptileegistradasen el area propuesta, siendéstas Philodryas
chamissonigculebra de cola largaljolaemus chiliensigagarto chileno)L.cyanogaster(lagartija
de vientre azul)L.lemniscatuqlagartija café)L.tenuis(lagartija esbelta), &.schroeder{lagartija
de Schroder).Tres de ellas, correspondientesla chiliensisL. cyanogasterly L. lemniscatus
exhiben un origemativo; por su parte,P. chamissonjd.. tenuisy L. schroedeyison endémicas
(Tablall).

Segun lo establecido por el R€Bco de &s seisespeciesdentificadhs se encuentran emlguna
categoria de conservacigrsiendo P. chamissonis L. chiliensis L. lemniscatusy L. tenuis
catalogadas como Preocupacién menorientras quel. schroederi(Figura 8)se encuentraen
categoria Vulnerable

9 Crédito fotogrdico: P. AzUa. Imagen extraida desde MMA & Sendero de Chile. (2012). Informe de Avance I. Definicion
de Estrategias de Conservacion Participativas y Promocion de Iniciativa de Desarrollo Local en Ecosistemas de
Humedales.

10 La identificacion de los reptidefue basada en Donogarros (1966), Ortiet al. (1990; 1994), Mella (2005) y
PincheiraDonoso & Nufiez (2005).
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